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de Cabo Verde 11 de

julho de 2019

CONSELHO DE MINISTROS
Decreto-lei n.° 31/2019
de 11 de julho

O diploma que estabelece as bases do sistema elétrico
(Decreto-lei n.° 54/99, de 30 de agosto, entretanto revisto
pelo Decreto-lei n.° 14/2006, de 20 de fevereiro) néao
previu disposi¢ées conexas aos requisitos técnicos de
instalagdes geradoras de energia eletrica e sistemas de
armazenamento de energias que devem ser ligadas aos
sistemas de energia elétrica, lacuna que urge colmatar.

As normas adotadas para a supresao da citada lacuna,
de cariz eminentemente técnico, passam a integrar o
Codigo de Rede Elétrica de Cabo Verde (CRECV).

O CRECV é concebido para definir os requisitos técnicos
de instalacbes geradoras de energia eletrica e sistemas
de armazenamento de energias que devem ser ligadas
aos sistemas de energia Elétrica das ilhas de Cabo Verde,
dando-se assim um grande passo para a consolidac¢ido do
sistema elétrico nacional.

Na base de tal conce¢éo reside o propésito de permitir
doravante a operacio estavel e segura do sistema elétrico,
viabilizando uma maior participacao de energia produzida
de fontes renovaveis intermitentes.

Na medida em que os sistemas elétricos individuais das
ilhas sdo de diferentes dimensoes em relacdo 4 demanda
de carga, numero e capacidades dos geradores instalados,
o CRECYV define as classes em Classe A, B e C para
instalac¢oes geradoras de energia eletrica e sistemas de
armazenamento de energia, que dependem da dimens&o
do sistema elétrico especifico em termos de carga de ponta.

As novas instalagdes sdo ligadas as redes de baixa-tenséo
(BT) assim como a de média-tensao (MT) ou alta tensao
(AT). Requisitos sdo desenvolvidos para adequarem ao
nivel de tensdo do ponto de liga¢ao (rede de BT ou rede
de M'T/AT) da instalagao.

Os requisitos técnicos, pormenorizadamente referidos
no Coédigo, consideram sempre a hipdtese de o controlo
da tensdo e frequéncia ser mantido pelas instalacgoes
geradoras de energia eletrica que sdo ligadas as redes
de MT/AT.

As pequenas instalagbes que sdo ligadas a rede de BT
tém apenas requisitos basicos, sem prejuizo de participar
na estabilizacido da frequéncia em casos de frequéncia
consideravelmente elevadas e sobrefrequéncia (excesso
de producao).

Quanto aos requisitos de funcionamento em subtensio
e sobretensio é bem de ver que eles diferem com o nivel
de tensio no ponto de ligagao e para classes individuais,
a fim de garantir que sistema elétrico futuro possa lidar
adequadamente com as falhas, enquanto se mantém a
estabilidade e a seguranga do sistema, independentemente
das unidades de producéo a ele agregados.

A contagem da energia produzida e injetada no sistema
elétrico nao é objeto de tratamento no CRECV.

Remete-se para a legislacéo especifica sobre as bases do
sistema elétrico a defini¢do de requisitos para dispositivos
de medic¢ao, devendo, contudo, os requisitos adicionais
ser determinados em regulamento.

Para garantir que os requisitos definidos no CRECV
sejam cabalmente cumpridos pelas instalagoes geradoras de
energia eletrica e sistemas de armazenamento de energia,
entidades competetentes, com estatuto definido em lei,
devem monitorizar e verificar o cumprimento dos requisitos
durante as fases de planeamento, comissionamento e
operacdo dessas instalagoes.

Foram ouvidas a concessionaria e subconcessionaria dos
servigos de transporte e distribui¢do de energia elétrica
em Cabo Verde, as operadoras licenciadas de producéo de
energia elétrica e a Ordem dos Engenheiros de Cabo Verde.
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Assim,

No uso da faculdade conferida pela alinea a) do n.° 2 do
artigo 204.° da Constituigao, o Governo decreta o seguinte:

Artigo 1.°
Aprovacao

E aprovado o Cédigo de Rede Elétrica de Cabo Verde,
adiante designado por Cédigo ou CRECV, em anexo ao
presente diploma, do qual faz parte integrante.

Artigo 2.°
Cédigo de rede elétrica de Cabo Verde

1. O Cédigo estabelece as exigéncias técnicas de
instalagoes geradoras de energia electrica e sistemas de
armazenamento de energia que devem ser ligadas aos
sistemas de energia elétrica no territério nacional.

2. O Cédigo é complementado com outros regulamentos
técnicos aprovados nos termos da lei.

3. Na ocorréncia de situag¢des ndo cobertas pelo
Cédigo devem ser adotados, por ordem de prioridade, a
regulamentagdo internacional vigente em Cabo Verde
e pareceres ou especifica¢des técnicas especializadas,
devendo estas situacdes ser objeto de prévia andlise e
aprovagdo pelo organismo central responsavel pela area
de energia.

Artigo 3.°
Responsabilidade

1. Compete ao organismo central responsavel pela drea
de energia assegurar o cabal cumprimento deste Cédigo.

2. O organismo central responsavel pela drea de energia
pode elaborar instrucdes de servigos que pormenorizem
as disposic¢oes do Codigo.

3. As instrugbes de servigos a que se refere o numero
anterior sdo publicadas na II Série do Boletim Oficial.

Artigo 4.°

Entrada em vigor

O presente diploma entra em vigor trinta dias apds a
sua publicacio.

Aprovado em Conselho de Ministros de 16 de maio de
2019.

José Ulisses de Pina Correia e Silva, Olavo Avelino
Garcia Correia, Alexandre Dias Monteiro e Gilberto
Correia Carvalho e Silva

Promulgado em 8 de julho de 2019.
Publique-se.

O Presidente da Republica, JORGE CARLOS DE
ALMEIDA FONSECA

ANEXO
(A que se refere o artigo 1.°)
CODIGO DE REDE ELETRICA DE CABO VERDE
CAPITULO I
DISPOSICOES GERAIS
Artigo 1.°
Objeto

O presente cédigo define os requisitos técnicos de
instalac¢bes geradoras e sistemas de armazenamento
de energia elétrica que devem ser ligados aos sistemas
electricos no territério nacional.
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Artigo 2.°
Ambito de aplicacao

1. O Codigo aplica-se as fases de planeamento, construgio
e operacdo, incluindo modificagdes, de instalagoes, sistemas
de armazenamento de energia e dispositivos de controlo de
tensao, tais como condensadores sincronos e STATCOM
(sigla em inglés de Static Var Compensator), que estdo ou
que venham a estar ligados as redes Elétricas, a qualquer
nivel de tensdo, e que sejam considerados como relevantes.

2. Para efeitos do nimero anterior, tém-se apenas em
consideracgdo instalagdes que estdo, ou serdo ligadas as
redes principais das 1lhas habitadas, e que sdo ou serao
operadas em paralelo com uma dessas redes.

3. Os requisitos do presente Cédigo devem também
aplicar-se aos dispositivos de controlo de tensdo como
STATCOM que néo fazem parte de uma instalac¢io geradora
de energia elétrica ou sistema de armazenamento de
energia, desde que aplicavel, ndo se referindo, portanto,
0s requisitos a poténcia ativa ou corrente ativa.

4. Os microssistemas que nfo se encontram ligados a
rede principal ndo sdo abrangidos pelo presente Codigo.

Artigo 3.°
Definig¢oes

1. Para efeitos do presente Codigo e legislagdo complementar,
entende-se por:

a) “Alta-Tensao (AT)”: qualquer tensdo nominal
composta de 35 kilo volt (kV) ou superior;

b) “Ano de calendario”: o periodo que decorre de 1
de janeiro a 31 de dezembro do mesmo ano;

¢) “Baixa-Tensao (BT)”: qualquer tensido nominal
composta de 1 kV ou inferior, sendo a tensdo
nominal tipica no nivel de BT de 0,4 kV;

d) “Banda morta”: é resposta a frequéncia, um intervalo
intencional no qual o controlo de frequéncia
nao reage;

e) “Capacidade de arranque auténomo”: a capacidade
de uma instalacdo geradora de iniciar o seu
processo de operacao sem qualquer contribuicio
externa de energia;

f) “Capacidade de suportar o defeito em servigo (CSD)”:
¢ a capacidade dos dispositivos eléctricos de
permanecerem ligados a rede a funcionar durante
periodos de queda de tensdo no ponto de ligacao
devidos a defeitos controlados;

g) “Capacidade maxima”: é a poténcia ativa maxima
continua que uma instalacio geradora de energia
eletrica pode produzir;

h) “Compensadores estéticos (STATCOM)”: sdo solugdes
eficientes no fornecimento de poténcia reactiva
dinamica, com tempo de resposta rapido;

i) “Controlo de frequéncia”: é a capacidade de uma
instalagdo geradora de energia eletrica ou
sistema de armazenamento de energia de ajustar
a sua saida de poténcia ativa em resposta a
um desvio da frequéncia do sistema a fim de
manter frequéncia estavel,;

J) “Corrente”: é a taxa de fluxo da carga Elétrica e caso
néo seja explicitamente indicado e considerado
de outra forma, refere-se ao valor eficaz (RMS) da
corrente a frequéncia fundamental e sequéncia
direta;

k) “Corrente alternada (CA)”: é uma corrente elétrica
cujo o sentido varia no tempo e a forma de onda
usual é senoidal;
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1) “Corrente continua (CC): é uma corrente elétrica
cujo o valor se mantem constante e em que o
sentido é invariavel,

m) “Declive”: é a razio entre a variacao de tensio,
relativamente a tensido de referéncia de 1
sistema por unidade (p.u.), e uma varia¢do na
alimentacédo da poténcia reativa, de zero até
a potencia reativa maxima, relativamente a
esta ultima;

n) “Defeito controlado”: é um defeito que é eliminado com
éxito de acordo com os critérios de planeamento
do operador;

0) “Diagrama de capacidade P-Q”: é um diagrama
que descreve capacidade da poténcia reativa
de uma instalagéo geradora de energia eletrica
ou sistema de armazenamento de energia, num
contexto da variac¢do da poténcia ativa no ponto
de ligagao;

p) “Estabilizador de poténcia (EP)”: uma funcionalidade
adicional do Regulador Automaético de Tensao
(RAT) da unidade sincrona geradora de energia
eletrica cujo objetivo é amortecer as oscilagoes
de poténcia;

q) “Estatismo”: é a razio expressa em percentagem,
entre uma variagio de frequéncia em regime
estacionario em vazio e a consequente variacao
de poténcia ativa de saida da maquina motora
a plena carga também em regime estacionario
ou a razao expressa em percentagem, entre
a variacao de tensdo em regime estacionario,
e a consequente variacdo de poténcia reativa
também em regime estacionario;

r) “Fator de poténcia”: é a relacdo entre o valor absoluto
de poténcia ativa e a poténcia aparente;

s) “Frequéncia”: é a frequéncia elétrica do sistema
expressa em hertz (Hz)que pode ser medida em
todas as partes da area sincrona, sendo o seu
valor nominal de 50 Hz;

t) “Funcionamento em carga prépria”: é o funcionamento
que assegura que as instalac¢oes geradoras sdo
capazes de continuar a alimentar as suas cargas
internas em caso de avarias da rede, levando a
interrup¢ao da rede das instalagoes geradoras e
a comutacao destes para os servigos auxiliares
dos mesmos;

u) “Funcionamento em sobretensdo (FsobreT)”: a
capacidade de dispositivos elétricos de permanecerem
ligados a rede e funcionar durante periodos de
sobretensdo, tensdo acima da faixa de tensao
normal de operagéo, no ponto de liga¢do provocados
por defeitos eliminados;

v) “Funcionamento em subtensio (FsubT)”: a capacidade
de dispositivos elétricos de permanecerem ligados
a rede e funcionar durante periodos de subtenséo,
tensdes inferiores a faixa de tensdo normal de
operacio, no ponto de ligacdo provocadas por
defeitos eliminados;

w) “Harmonicas”: sdo oscilagdes sinusoidais de uma
grandeza, nomeadamente a tensdo ou corrente,
com frequéncias que sejam multiplos inteiros
da frequéncia fundamental;

x) “Inércia”: é a propriedade de um corpo rigido em
rotacao, como o rotor de um alternador, que se
mantém num estado uniforme de movimento
rotacional e momento angular, a menos que
lhe seja aplicado um binario externo;
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y) “Inércia sintética ou emulagdo de inércia”: é a
capacidade de uma unidade geradora de
poténcia do Tipo 2 ou unidade de sistema de
armazenamento de energia do Tipo 2 de substituir
o efeito de inércia de uma unidade geradora
de poténcia do Tipo 1 ou unidade de sistema
de armazenamento de energia do Tipo 1 a um
nivel de desempenho prescrito;

z) “Injecdo rapida de corrente em defeito”: é uma
corrente injetada por uma unidade geradora
de energia eletrica do Tipo 2 ou uma unidade
de sistema de armazenamento de energia do
Tipo 2 durante e depois de um desvio de tenséo
provocado por um defeito elétrico, permitindo
assim identificar um defeito através de sistemas
de protecdo da rede na sua fase inicial, mantendo
a tensao do sistema e numa fase posterior a
restauracao da tensdo do sistema depois da
eliminacgéo do defeito;

aa) “Insensibilidade de resposta a frequéncia”: uma
caracteristica intrinseca do sistema de controlo
especificada como a magnitude minima de variacio
de frequéncia ou sinal de entrada que gera uma
variacdo de poténcia de saida ou sinal de saida;

bb) “Instalac¢do”: é uma instalac¢ao geradora de energia
eletrica e/ou um sistema de armazenamento
de energia;

ce) “Instalacdo geradora de energia eletrica”: é uma
instalac¢do que pode ser composta de uma Unica
unidade geradora ou de varias unidades geradoras,
podendo a energia elétrica ser produzida por
geradores sincronos ou assincronos com ou sem
inversores ou geradores de corrente continua
com inversores;

dd) “Instrucéo”: é um comando dado pelo operador
da rede, no ambito de sua autoridade, a um
proprietario ou operador de uma instalagao
geradora de energia eletrica ou sistema de
armazenamento de energia, a fim de executar
uma acg¢ao;

ee) “Interharménicas”: é oscilagdes sinusoidais de uma
grandeza, tensio ou corrente, com frequéncias
que néo sejam multiplos inteiros da frequéncia
fundamental;

fH) “Limitador de sobreexcita¢do”: é um dispositivo
de controlo dentro do RAT que, por limitar a
corrente de excitacdo, impede que o rotor do
alternador entre em sobrecarga;

g2) “Limitador de subexcitacdo”: é um dispositivo
de controlo dentro do RAT que visa impedir
que o alternador perca sincronismo devido a
falta excitacio;

hh) “Média-Tensao (MT)”: qualquer tensdo nominal,
RMS, composta, superior a 1 kV e inferior a
35 kV;

i) “Modo de operacéo de consumo de energia”: é o modo
de operagdo de um sistema de armazenamento de
energia no qual a energia elétrica é recebida da
rede e 0 armazenamento é completo ou carregado;

Jj) “Modo de operacgdo de producgdo” é o modo de
operagao de um sistema de armazenamento de
energia no qual o armazenamento esta sendo
descarregado e a energia elétrica é injectada
na rede;

kk) “Modo limitadamente sensivel a frequéncia
em sobrefrequéncia (MLSF-0)”: é o modo de
funcionamento de uma instala¢io geradora de
energia eletrica ou sistema de armazenamento
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de energia que reduz a poténcia ativa de saida
em resposta a uma variagio na frequéncia do
sistema acima de um determinado valor;

/l) “Modo limitadamente sensivel a frequéncia em
subfrequéncia (MLSF-U)” é o modo de operacao
de uma instalagéo geradora de energia eletrica
ou sistema de armazenamento de energia que
aumenta a poténcia ativa de saida em resposta
a uma variagdo na frequéncia da rede abaixo
de um determinado valor;

mm) “Modo sensivel a frequéncia (MSF): é o modo
de operacdo de uma instalacio geradora de
energia eletrica ou sistema de armazenamento
de energia no qual a poténcia ativa de saida
varia em resposta a uma variacdo da frequéncia
do sistema, de modo a auxiliar a reposi¢ido da
frequéncia;

nn) “Nivel minimo de funcionamento estivel”: é a
poténcia ativa minima, especificada no acordo
de ligacdo ou acordada entre o operador de
rede competente e o proprietario da instalacao
geradora, a qual esta pode funcionar de forma
estavel por tempo indeterminado;

00) “Nivel minimo de regulagdo”: é a menor poténcia
ativa, como especificado no acordo de liga¢do ou
como acordado entre o operador do sistema e o
proprietario da instalagdo geradora de energia
eletrica ou sistema de armazenamento de energia,
abaixo da qual a instalagéo geradora de energia
eletrica ou sistema de armazenamento de energia
pode controlar a poténcia ativa;

pp) “Operador”: é a entidade que opera uma instalacéo,
uma rede ou um sistema;

qq) “Operador da central”: ¢ uma entidade que opera
uma instalac¢io geradora de energia eletrica
ou um sistema de armazenamento de energia;

rr) “Operador da rede”: é uma entidade que opera
a rede elétrica, ou uma area da rede elétrica;

ss) “Parametro de referéncia”: é o valor alvo para um
parametro tipicamente usado nos esquemas
de controlo;

tt) “Perfil U-Q/Pmax”: é o perfil que representa a
capacidade de energia reativa de uma instalagao
geradora ou sistema de armazenamento de
energia num contexto de tensdo variavel no
ponto de ligacio;

uu) “Ponto de ligagio” é a interface na qual a instalagio
geradora de energia eletrica ou sistema de
armazenamento de energia é ligado a rede
publica de baixa-tensdo, média-tensdo ou alta-
tensdo, geralmente como identificado no acordo
de ligacao;

vv) “Poténcia ativa”: é a componente real da poténcia
aparente a frequéncia fundamental, expressa em
watts (W) ou seus multiplos tais como quilowatts
(kW) ou megawatts (MW);

ww) “Poténcia ativa efetiva de uma instalacdo”:
é a poténcia ativa da soma dos valores das
poténcias ativas efetivas das unidades geradoras
de energia eletrica;

xx) “Poténcia ativa efetiva de uma unidade”: é a
poténcia ativa para a qual as as unidades
dimensionadas e construidas;

yy) “Poténcia ativa nominal de uma instalacio”: é
a soma dos valores de poténcia ativa nominal
de todas as unidades da instalacio;
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z2) “Poténcia ativa nominal de uma unidade”, a poténcia
ativa em W, kW ou MW de uma unidade geradora
de energia elétrica ou unidade de sistema de
armazenamento de energia no ponto de operagdo
nominal, regime permanente continuo, como
especificado pelo fabricante,

aaa) “Poténcia aparente”: o produto do RMS da tensao
e o RMS da corrente a frequéncia fundamental
e na sequéncia direta, e multiplicada pela raiz
quadrada de trés caso se tratar de sistemas
trifasicos, geralmente expresso em quilovolts-
amperes (kVA) ou megavolts-amperes (MVA);

bbb) “Poténcia aparente efetiva de uma instalac¢io”:
é a poténcia aparente da soma dos valores das
poténcias aparentes efetivas das unidades
geradoras;

cce) “Poténcia aparente efetiva de uma unidade
geradora de energia eletrica ou de um sistema de
armazenamento de energia”: a poténcia aparente
para a qual a unidade foi projetada;

ddd) “Poténcia aparente nominal de uma instalagdo”:
a soma dos valores de poténcia aparente nominal
de todas as unidades da instalacao;

eee) “Poténcia aparente nominal de uma unidade”: é a
poténcia aparente em volt-ampeére (VA), kVA ou
MVA de uma unidade geradora de energia eletrica
ou sistema de armazenamento de energia no
ponto de operagdo nominal incluindo a poténcia
reativa como especificado pelo fabricante;

fff) “Poténcia reativa”: a componente imaginaria da
poténcia aparente na frequéncia fundamental,
geralmente expressa em quilovar - KkVAr ou
megavar - MVAr;

ggg) “Rede publica” sistema de abastecimento publico,
rede considerado publico em relac¢do ao seu uso
e ndo em funcdo da titularidade da propriedade;

hhh) “Regulador automatico de tensao (RAT)”: é um
equipamento com ac¢do automdtica constante
que controla a tensdo terminal de uma unidade
geradora ou instalacdo do Tipo 1 em funcio de
um valor de referéncia e que controla a saida
de um sistema de controlo de excitacao;

iiz) “Sistema de armazenamento de energia”’: uma
instalac@o que esteja ou se planeia que venha
a ser ligada ao sistema de energia eletrica e do
qual pode receber energia através das redes para
carregar total ou parcialmente, isto é, armazenar
energia por algum tempo, bem como injectar
energia elétrica na rede pela descarga de energia
armazenada por convercio da forma de energia
armazenada em energia elétrica;

Jjj) “Sistema SCADA (sigla em inglés de Supervisory
Control and Data Acquisition)”: é um sistema de
controlo, de supervisao e aquisi¢io de dados de
uma rede elétrica e permite o uso de tecnologia
de informacao para telemetria, controlo, comando
de uma dada rede elétrica;

kkk) “Sistema de controlo de excita¢io”: é um sistema
de controlo realimentado que inclui uma maquina
sincrona e o seu sistema de excitacio;

[1]) “Sistema de tensio desequilibrada”, uma condicio
de um sistema trifasico, em que os valores das
intensidades das trés tensoes e, ou, as diferencas
dos trés angulos de fase de tensio ndo sio iguais,
sendo o desequilibrio de tensdo geralmente
expresso como relacdo entre a componente da
sequéncia inversa da tensido a componente da
sequéncia direta da tensao;
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mmm) “Tensdo”: a diferenca de potencial elétrico
entre dois pontos de medida;

nnn) “Tensbes nominais para um sistema publico
de abastecimento de energia elétrica em Cabo
Verde sao”:

i. BT: 400 V (trifasico), 230 V (monofasico);
ii. MT: 20 kV;
iii. AT: 60 kV;

000) “Tremulacao”: sdo as variacoes repetitivas de
tensdo que produz impressio de instabilidade
da sensacdo visual provocada por um estimulo
luminoso, cuja luminancia ou reparticao espectral
flutua no tempo;

ppp) “Unidade”: é uma unidade geradora de energia
eletrica e ou unidade de sistema de armazenamento
de energia;

qqq) “Unidade de um sistema de armazenamento
de energia”: é um equipamento, parte de um
sistema de armazenamento de energia com
a funcdo principal de armazenar energia
enquanto recebe energia elétrica da rede e/
ou injetar energia elétrica na rede que pode
funcionar por si s6 e independentemente de
outros equipamentos em paralelo integrantes
do sistema de armazenamento;

rrr) “Unidade geradora de energia elétrica”: é uma
Unica unidade de produgio de energia elétrica
dentro de uma instalacio geradora de energia
elétrica;

sss) “RMS (sigla em inglés de Root mean squre)”™ é
a raiz quadrada do quadrado da soma integral
do valor da grandeza num dado intervalo de
tempo dividido pelo mesmo intervalo de tempo.

Artigo 4.°
Objetivo

O Cédigo tem por objetivo permitir a operacio estavel
e segura do sistema elétrico nacional de modo a potenciar
maiores participagdes de energia produzida de fontes
renovaveis.

CAPITULO I

UNIDADES E INSTALACOES GERADORAS
DE ENERGIA ELETRICAE ARMAZENAMENTO
DE ENERGIA

Seccao 1
Unidades
Artigo 5.°

Unidades geradoras de energia eletrica

1. As unidades geradoras de energia elétrica dividem-
se em:

a) Tipo 1: Geradores sincronos, sincronizados com
um Sistema de energia eletrica diretamente ou
através de um transformador, designadamente
um gerador sincrono accionado por um motor
de combustio convencional; e

b) Tipo 2: Todos os outros géneros de geradores,
nomeadamente, uma central fotovoltaica, uma
central edlica com conversor, uma central edlica
com gerador de inducdo duplamente alimentado,
ou um simples gerador de inducéo.

2. Os dois tipos referidos no nimero anterior tém
caracteristicas elétricas diferentes, devendo ser distinguidos
pelos requisitos constantes do presente Cédigo.

539618C8-F14E-43DF-B028-E2067A192B3A



N MPRENSA NACICNAL DE CABO VERDE. SA

2849000 00097

1086 1 Série — n® 75 «B.O.»

da Republica

Documento descarregado pelo utilizador Agéncia de Regulagao Econémica (10.8.0.160) em 26-07-2019 15:23:51.
© Todos os direitos reservados. A copia ou distribuicdo ndo autorizada é proibida.

de Cabo Verde — 11 de julho de 2019

3. Caso nio se faca qualquer distin¢ido para um requisito
individual, o requisito aplica-se a ambos os tipos ou as
instalac¢oes geradoras de energia elétrica, que usam
unidades do Tipo 1 ou Tipo 2, respetivamente.

4. SAo unidades geradora de energia eletrica, nomeadamente:
a) Centrais elétricas;
b) Parques eolicos;
¢) Centrais fotovoltaica; e
d) Centrais hidroelétricas.

5. Uma instalacgao geradora de energia eletrica pode
ter dispositivos adicionais para compensacio de poténcia
reativa designadamente, reactancias ou bancos de
condensadores, STATCOM ou condensadores sincronos.

Artigo 6.°

Unidades de sistema de armazenamento de energia

1. As unidades de sistema de armazenamento de energia
dividem-se em:

a) Tipo 1: Maquinas sincronas, sincronizados com
um Sistema de Energia Eletrica directamente
ou através de um transformador;

b) Tipo 2: Todas as outras maquinas de conversio de
energia, por exemplo, uma bateriade armazenamento
com inversor eletrénico de energia.

2. Um sistema de armazenamento de energia pode ter
dispositivos adicionais para compensacio de poténcia

== reativa designadamente, reactancias ou bancos de

condensadores, STATCOM ou condensadores sincronos.
Artigo 7.°
Aplicabilidade dos requisitos

1. Os requisitos do Cddigo aplicam-se as instalacdes
e unidades geradoras de energia elétrica, aplicam-se
igualmente aos sistemas e unidades de sistemas de
armazenamento de energia eletrica.

2. Para efeitos do nimero anterior, os sistemas e
unidades de sistemas de armazenamento de energia
eletrica devem estar no modo de operacéo de produgio
de poténcia, injec¢io de energia elétrica na rede.

3. Alguns requisitos distinguem entre o modo de producéo
e 0 modo de operacio de consumo de energia elétrica.

4. Caso néo se faga qualquer distin¢do a que se refere o
numero anterior, o requisito especifico aplica-se ao modo
de producdo de energia e ao modo de consumo de energia.

Seccao 11

Classes de instalacoes geradoras de energia elétrica
e sistemas de armazenamento de energia

Artigo 8.°

Instalacoes geradoras de energia eletrica e sistemas
de armazenamento de energia

1. As instalagbes geradoras de energia elétrica e sistemas
de armazenamento de energia, consideradas instalacoes
relevantes no ambito do presente Cédigo classificam-se em:

a) Classe A: se a sua poténcia ativa nominal for 0,25
kW ou superior, mas inferior a capacidade limite
para a Classe B;

b) Classe B: se a sua poténcia ativa nominal for
igual ou superior ao valor limite para Classe
B que é determinado como a seguir indicado e
expresso pela equacéo (eq. 1), referida na parte
final do n.° 2, mas inferior ao valor limite para
a Classe C; e
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¢) Classe C: se a poténcia ativa nominal for igual ou
superior ao valor limite para a Classe C que
é determinado como no n.° 3 e expresso pela
equacao (eq. 2), referida na parte final do n.° 3.

2. Para efeitos da alinea b) do nimero anterior, o valor
limite da poténcia ativa nominal de uma instalacao de
Classe B é determinado de acordo com a carga de ponta
do sistema elétrico da ilha especifica, sendo que o valor
relevante da carga de ponta é o valor correspondente a
dois anos antes da aplicacdo para a ligacio dividido por 20
e depois arredondado ao multiplo de 10 kW, no caso de o
numero néo arredondado nao seja um multiplo de 10 kW.

Limite para Classe B [kW] = arredondado (mdxima
carga [RW] / 20) (eq. 1)

3. Para efeitos da alinea c) do n.° 1, o valor limite para
a poténcia ativa nominal de uma instalacéo de Classe C
é determinado de acordo com a carga de ponta do sistema
elétrico da ilha especifica, sendo que o valor relevante
da carga de ponta é o valor correspondente a dois anos
antes da aplicacio a ligacdo, dividido por 10 e depois
arredondado ao multiplo de 100 kW, no caso de o nimero
nao arredondado nao seja um multiplo de 100 kW.

Limite para Classe C [kW] = arredondado (mdxima
carga [RW] / 10) (eq. 2)

4. Uma instalagdo mantém sempre a sua classe
independentemente do crescimento futuro da carga da
ilha especifica.

Artigo 9.°

Subclasses de instalagoes

1. Os requisitos técnicos referidos no capitulo III dependem
da classe e da tensido nominal do ponto de ligacdo.

2. Por for¢a do disposto no nimero anterior, as classes
referidas no n.’ 1 do artigo anterior sdo ainda subdivididas
em subclasses: A-BT, B-BT, A-MT/AT, B-MT/AT e C-MT/
AT, dependendo da tensdo nominal do ponto de ligagao.

3. As Classes A-BT e B-BT tém o ponto de ligacio na
rede de baixa-tensio, as Classes A-MT, B-MT e C tém o
ponto de ligagdo na rede média ou alta-tensao.

4. O valor limite para instalac¢oes de Classe C, dada
pela equacao (eq. 2), arredondado para multiplo de 100
kW deve sempre assegurar que instalacoes de Classe C
existirdo com um ponto de liga¢do na rede de MT ou AT,
nao tendo um ponto de ligagao na rede BT.

5. O esquema das Classes consta do anexo I ao presente
Codigo, do qual faz parte integrante.

CAPITULO 111
REQUISITOS TECNICOS

Seccao I
Disposi¢oes gerais
Artigo 10.°

Requisitos técnicos

1. Os requisitos técnicos definidos no presente Codigo
sd0 os requisitos minimos, que devem ser cumpridos
por todas as instalag¢bes geradoras de energia eletrica e
sistemas de armazenamento de energia que vierem a ser
instalados depois da entrada em vigor do presente Cddigo.

2. A alteragéo dos requisitos néo é permitida, a menos
que claramente indicado como uma possivel op¢ao no
ambito do presente Cédigo.

3. Para garantir que os requisitos definidos no presente
Cédigo sejam cabalmente cumpridos pelas instalagoes
geradoras de energia eletrica e sistemas de armazeamento
de energia, devem as entidades competetentes, com estatuto
definido em lei, monitorizar e verificar o cumprimento dos
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requisitos durante as fases de planeamento, comissionamento
e operacio das instalagdes geradoras de energia elétrica
e sistemas de armazenamento de energia.

Artigo 11.°

Requisitos técnicos mais elevados

1.E permitido que as instalagdes satisfacam requisitos
técnicos mais elevados do que os estipulados no presente
diploma, podendo:

a) As instalagdes de Classe A-BT satisfazer requisitos
da Classe B-BT;

b) As instalagtes de Classe A-MT satisfazer requisitos
da Classe B-MT ou Classe C; e

¢) As instalagoes de Classe B-MT satisfazer os requisitos
da Classe C.

2. Uma visdo geral dos requisitos que se aplicam as
classes individuais consta do anexo II ao presente Cddigo,
do qual faz parte integrante.

3. Para sistemas de armazenamento de energia,
especialmente para os sistemas de armazenamento de
curta duracdo, os requisitos devem-se aplicar apenas
no intervalo de tempo de operacdo do sistema de
armazenamento especifico.

4. Os requisitos devem aplicar-se igualmente aos
dispositivos de geracdo de tensdo tais como condensadores
sincronos - STATCOM, desde que adequado, ndo se
referindo a poténcia ativa ou corrente activa, e podendo,
para esses dispositivos, a poténcia aparente nominal
substituir a maxima capacidade e a poténcia ativa nominal
nos requisitos.

Artigo 12.°

Inexisténcia de requisitos técnicos

Para instalac¢es com poténcia ativa nominal inferior
a 0,25 kW nao existem quaisquer requisitos.

Secc¢ao IT
Instalagoes com ponto de ligacao em baixa-tensao
Subsecgao I

Poténcia ativa nominal maxima de instalag¢oes ligadas a rede
de BT

Artigo 18.°

Instalacoes ligadas a rede de BT

1. Uma instalacio que tenha ponto de ligacio a nivel
de BT, que é ligada a uma rede de baixa-tensao, deve
ter uma poténcia ativa nominal que nao seja maior do
que 100 kW.

2. Dependendo do valor limite da poténcia ativa nominal
para a Classe B-BT, a instalacéo é da Classe A-BT ou
da Classe B-BT.

3. Se a poténcia ativa nominal de uma instalagéo for
maior do que 100 kW ou se a instalagdo é de Classe C,
essa instalacdo deve ter um ponto de ligacdo ao nivel da
MT ou AT, isto é, deve ser ligada a rede de média-tenséao
ou mesmo a rede de alta tensio.

4. Devem existir outras limitacdes para a maxima
poténcia ativa nominal de uma instalacdo que pode ser
ligada ao nivel BT, que também devem ser levadas em
conta e que podem ser mais restritivas designadamente
a capacidade do transformador de MT/BT do barramento
de BT.

5. Em conformidade com o disposto no niimero anterior,
o valor da poténcia ativa nominal maxima de uma
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instalacdo que pode ser ligada a um ponto especifico da
rede de BT tem que ser fornecido pelo operador da rede,
podendo ser igual ou inferior a 100 kW.

6. Se a poténcia ativa nominal de uma instalagéo for
superior ao valor aceitavel para um ponto de ligacdo na
rede de BT, a instalagio tem de ser ligada a um nivel
de MT ou AT.

Subseccéo 11
Requisitos de instala¢oes de Classe A-BT
Artigo 14.°
Ambito de aplicacao

Os requisitos constantes dos artigos 15.° a 39.° aplicam-
se as instalacdes geradoras de energia elétrica de Classe
A-BT e sistemas de armazenamento de energia de Classe
A-BT.

Artigo 15.°

Classe A-BT: Ponto de liga¢cao neutro

1. O ponto de ligagao do neutro numa instalagao deve
ser feito de acordo com a pratica comum do ponto de
ligagdo do neutro da rede publica.

2. O neutro da instalacdo deve ser ligado ao neutro da
rede de BT no ponto de ligacao.

3. Os dispositivos que interrompem a ligacgdo entre a
instalacao e a rede publica tém também de interromper a
ligagao do neutro da instalagdo ao neutro da rede publica.

Artigo 16.°

Classe A-BT: Faixa de tensao de funcionamento

1. A faixa de tensao de £10% da tensao nominal é
considerada uma faixa de tensio de funcionamento normal.

2. Numa rede de baixa-tensido com a tensdo nominal
de 400 V, nomedamente a faixa, situa-se no intervalo de
360 V a440V.

3. A instalagdo geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia deve ser capaz de manter-
se ligada a rede e a funcionar a qualquer tensio do ponto
de ligagao dentro da faixa de tensao de £10% do valor
da tensdo nominal do ponto de ligagdo sem qualquer
limitacao de tempo.

4. Na faixa de tensao prevista no numero anterior a
interrupc¢do automatica da rede nao é permissivel em
caso de desvio da tensao.

5. A instalacdo geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia deve ser capaz de manter-
se ligada a rede e a funcionar a qualquer tensio do ponto
de ligacdo na faixa de tensdo de £15% do valor da tenséao
nominal do ponto de liga¢do por um periodo de tempo de
pelo menos quinze segundos.

6. Para requisitos adicionais nas condi¢des de subtensio
e sobretensio aplica-se o disposto nos artigos 28.° e 29.°,
bem como nos artigos 30.° a 33.°.

Artigo 17.°

Classe A-BT: Gama de frequéncia de funcionamento

1. A instalacdo geradora de energia eletrica ou sistema
de armazenamento de energia deve ser capaz de manter-se
ligada no intervalo das gamas de frequéncias e periodos
de tempo especificados no anexo III ao presente Cédigo,
do qual faz parte integrante.

2. Nas gamas de frequéncia e periodos de tempo
especificados no citado anexo III, ndo é permissivel a
interrupc¢édo da rede devido ao desvio da frequéncia, a
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menos que valores diferentes sejam especificados pelo
operador da rede de acordo com os artigos 18.°, 19.° e
20.°, ou porque a instalac¢do geradora de energia eletrica
ou sistema de armazenamento de energia encontra-se
localizada numa area de distribuigdo de carga.

3. Se a frequéncia, no entanto, cair para valores inferiores
a 48,0 Hz, um sistema de armazenamento de energia
no modo de operagdo de consumo tem que desligar-se
automatica da rede, nos termos dos artigos 30.° a 33.°,
a menos que valores diferentes sejam especificados pelo
operador da rede de acordo com os artigos 18.°, 19.° e 20.°.

4. Para requisitos adicionais de condigbes de subfrequéncia
e sobrefrequéncia aplica-se o disposto nos artigos 30.° a 33.°.

Artigo 18.°

Classe A-BT: Modo limitadamente sensivel a frequéncia

1. Em casos de frequéncia superior a 51,0 Hz, instalacdes
geradoras de energia eletrica e sistemas de armazenamento
de energia em modo de produgdo, devem reduzir a poténcia
ativa de saida com um estatismo de 5%, come¢cando em
51,0 Hz.

2. O disposto no nimero anterior refere-se ao modo
limitadamente sensivel a frequéncia — sobrefrequéncia,
MLSF-O.

3. O estatismo do MLSF-O é definido como determinado
na equacéo (eq. 3) com a poténcia ativa da instalacéo
como P

f—510Hz P

s|%] = 100 - -
(%] 50.0Hz |AP|

(eq. 3)

4. A equacgio (eq. 4) define a variagdo necessaria da
poténcia para casos em que frequéncia f seja maior do
que 51,0 Hz:

) —(f - 51.0 Hz)_

s[%]  50.0Hz

ref
(eq.4)
Artigo 19.°

Instalacdes geradoras de energia elétrica ou sistema de
armazenamento de energia da Classe A-BT

1. As instalacoes geradoras de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia no modo de producgéo
devem ser capazes de ativar a resposta de frequéncia
de poténcia ativa tdo rapido quanto tecnicamente viavel
com um atraso inicial que deve ser o mais curto possivel,
geralmente de 2 segundos.

2. As instalacoes geradoras de energia eletrica ou
sistema de armazenamento de energia devem ser capazes
de continuar a operacao no nivel de regulacdo minimo
quando o atingir.

3. Se a instalac¢do néo possui a capacidade de seguir o
estatismo do MLSF-O, a interrupcio no valor da frequéncia
especificado pelo operador da rede é permitida desde que
a soma das capacidades instaladas da Classe A-BT na
rede de baixa-tensdo seja consideravelmente pequena
em relacgdo a carga de ponta do sistema elétrico da ilha,
isto é, inferior do que 1/20 da carga de ponta, e tem que
ser mantido nesse caso.

4. O operador da rede fornecera um valor entre 51,0 e
52,0 Hz para cada unidade geradora, a fim de garantir que
ndo mais do que 20% de todas as unidades de Classe A-BT
disparam a mesma frequéncia, entre 51,0 Hz e 52,0 Hz.

Artigo 20.°

Reducao de poténcia ativa para as instalacdes da Classe
T

1. A reducdo de poténcia ativa de saida maxima é
admissivel para instalagoes geradoras de energia eletrica
e sistemas de armazenamento de energia no modo de
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producio com a reducdo de frequéncia abaixo de 49 Hz
com uma taxa de redugdo de 2% da maxima capacidade
a 50 Hz por cada Hertz de queda de frequéncia.

2. Em casos de frequéncia abaixo de 49,0 Hz, sistemas
de armazenamento de energia no modo de consumo devem
reduzir o consumo de poténcia ativa com um estatismo de
100% de poténcia por 1 Hz, comegando em 49 Hz.

3. O sistema de armazenamento de energia deve ser
capaz de activar a resposta de frequéncia da poténcia
ativa tdo rapido quanto tecnicamente vidvel com um
atraso inicial que deve ser tdo curto quanto possivel,
geralmente em dois segundos.

4. Se o sistema de armazenamento de energia no modo
de consumo néo tiver a capacidade de seguir o estatismo,
a interrupcio na frequéncia do valor especificado pelo
operador da rede é permitida desde que a soma da capacidade
instalada de Classe A-BT na rede de baixa-tensao seja
consideravelmente pequena em relacio a carga de ponta
do sistema elétrico da ilha, qual seja inferior do que 1/20
da carga de ponta e deve ser mantida nesse caso.

5. O operador da rede fornece um valor entre 49,0 e
48,0 Hz para cada unidade de producio a fim de garantir
que nao mais do que 20% de todas as unidades de Classe
A-BT disparem, entre 49,0 Hz e 48,0 Hz.

6. A capacidadederespostadapoténcia ativa afrequéncia
deinstalacbes geradoras de energia eletrica esistemas
dearmazenamentode energia em mododeoperagio de
producao em modo limitadamente sensivel a frequéncia —
Sobrefrequéncia MLSSF-0O, consta do anexo IV ao presente
Cobdigo, do qual faz parte integrante.

Artigo 21.°

Classe A-BT: Poténcia reativa

1. A injecao ou obsorc¢io de poténcia reativa deve ser
tdo pequena quanto possivel.

2. O fator de poténcia deve ser superior a 0,98, embora
seja recomendado um fator de poténcia de 1,00 ou préximo
desse valor.

Artigo 22.°

Classe A-BT: Qualidade de energia e ambito de aplicacao

De forma a garantir que a qualidade de energia no
sistema elétrico seja adequada, os requisitos constantes
dos artigos 23.° a 27.° que regulam o desequilibrio de
tensdo, variacoes de tensdo, tremula¢des, harmoénicas e
injegdo de corrente CC devem ser cabalmente cumpridas.

Artigo 23.°

Classe A-BT: Qualidade de energia e desequilibrio de tensao

1. Se a instalac¢io geradora de energia elétrica ou
sistema de armazenamento de energia consistir de varias
unidades monofasicas, as unidades monoféasicas devem
ser ligadas ao ponto de ligac¢ao de tal forma que a poténcia
de saida seja distribuida tdo simétrica quanto possivel
as trés fases, a fim de manter o desequilibrio de tensao
tdo pequeno quanto possivel.

2. As instalagbes monofésicas devem ser distribuidas
entre as trés fases da rede, no barramento da rede, tdo
equilibrado quanto possivel.

3. Para efeitos do nimero anterior, as instalagdes
monofésicas devem ser ligadas a fase A B ou C, mas nem
sempre a mesma fase.

4. A seleccao da fase em particular a qual uma instalacio
¢é ligada deve ser acordada com o operador da rede.

5. O nivel de compatibilidade para o desequilibrio de
tensdo em redes trifasicas de BT deve ser 2%.

6. Em redes com predominancia de dispositivos ligados
em monofésico ou bifasico, um nivel de compatibilidade
de 3% pode ser aplicado.
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Artigo 24.°

Classe A-BT: Qualidade de energia e variacdes de tensao

1. A ligagdo ou interrupc¢io de uma unidade geradora
de energia eletrica ou um sistema de armazenamento
de energia ndo deve provocar alteracido de tensdo Au no
Ponto de ligacédo que exceda + 4% da tensdo nominal.

2. Um processo de ligagao ou interrup¢ao nao deve
ocorrer com uma frequéncia maior do que uma vez em
oito minutos, ou caso ocorra, a variacio de tensio deve
ser suficientemente pequena a fim de evitar tremulacgoes
inaceitaveis, tendo em conta o disposto no artigo 25.°.

3. Para a taxa de repeticao de processos de ligacdo e
interrupc¢éo, todas as unidades da instalacao geradora
de energia eletrica ou sistema de armazenamento de
energia devem ser levadas em conta.

4. Se as variacgoes de tensio provocadas por ligacao
ou interrupc¢io de unidades forem inferiores a 4%, uma
taxa de repeticdo mais frequente do que uma vez em
oito minutos é aceitavel desde que os requisitos para a
tremulacgdo e outros requisitos que possam ser afectados
sejam cumpridos.

Artigo 25.°

Classe A-BT: Qualidade de energia e tremulacao

1. A tremulacdo provocada por operacoes de interrupcao
ou durante operac¢ao continua da instalag¢do geradora
de energia eletrica ou sistema de armazenamento de
energia nio deve exceder o limite de 0,5 para severidade
de tremulac¢io de longa duragéo Pu'

2. Para instalac¢des geradoras de energia eletrica
e sistemas de armazenamento de energia com uma
corrente efetiva <75 A, a tremulagdo provocada por essas
instalacoes é considerada como suficientemente pequena,
sendo nio relevante para a rede se os limites definidos
pelas normas IEC 61000-3-3 ou IEC 61000-3-11 forem
respectivamente respeitados.

3. A severidade total da tremulacéo Pst eP . resultante
de todas as cargas, outras produc¢des € tremulacio de
fundo injetadas ao nivel de média-tensdo ndo devem

exceder os seguintes valores, como recomendados pela
IEC 61000-3-7:

a) Severidade de flutuacdo de curta duracdo: P =
1,0; e

b) Severidade de flutuacéo de longa duracao: P, =0,8

4. Se existir um risco de que esses limites totais de
tremulacao possam ser ultrapassados na rede, o que
deve ser justificado pelo operador da rede, este pode
fornecer valores menores para tremulagdo admissivel
para instalacdo geradora de energia eletrica ou sistema
de armazenamento de energia.

Artigo 26.°

Classe A-BT: Qualidade de energia: Harmonicas

1. Uma injegao de corrente harmoénica ou injec¢éao de
corrente interharmoénica de uma instalacio geradora
de energia elétrica ou num sistema de armazenamento
de energia ndo deve provocar tensoes harmoénicas ou
tensdes interharmdnicas no ponto de ligagéo ou qualquer
outro ponto na rede que exceda os limites dados no
International Electrotechnical Commission (IEC) 61000-2-2.

2. O operador da rede pode fornecer limites de
planeamento inferiores a fim de garantir que os limites
definidos no IEC 61000-2-2 sejam satisfeitos.

3. Se os limites forem excedidos em operagao, medicoes
devem ser efectuadas por forma a determinar a instalacéo
mais perturbadora, e tomar medidas correctivas.

https://kiosk.incv.cv

Artigo 27.°

Classe A-BT: Qualidade de energia e injec¢cao de corrente CC

A instalacdo nao deve injectar uma componente CC
maior do que 1% da corrente efetiva de saida no ponto
de ligacdo sob quaisquer condi¢bes de funcionamento.

Artigo 28.°

Classe A-BT: Comportamento durante subtensoes

1. Relativamente as subtensées, a menor tensio das
trés tensées compostas fase-a-fase no ponto de ligagdo
deve ser considerada, em casos de instalacdo monofasica,
a tensdo simples fase-neutro da fase a qual a instalagio
se encontra ligada.

2. Em casos de subtensdes ou tensoes inferiores a faixa
de tensdo normal de funcionamento de £10% da tensao
nominal, as unidades geradoras de energia eletricae
unidades de sistema de armazenamento de energia devem
comportar-se como se segue:

a) Unidades do Tipo 1 devem desligar-se como
especificado nos artigos 30.° a 33.%;

b) Unidades do Tipo 2 devem permanecer ligadas
e a funcionar em subtensio, se a tensdo do
ponto de ligacao for igual ou superior a curva
a traco continuo de limite de FSubT ilustrada
no anexo V ao presente Coédigo, do qual faz
parte integrante, enquanto se reduz a corrente
ativa e reativa para zero ou a um valor minimo
possivel;

¢) Entre a linha a trago continuo e tracejada ilustrada
no anexo V, podem as unidades de Tipo 2
permanecer ligadas, ndo sendo isso, contudo,
um requisito obrigatodrio;

d) Se a tensdo atingir a faixa de £15% da tensio
nominal, 0,85 p.u. — 1,15 p.u., ou posteriormente
atingir a faixa de tensfio normal de funcionamento
de £10% da tensdo nominal, (0,90 p.u. — 1,10
p-u., a poténcia ativa de saida de uma unidade
geradora do Tipo 2 tem que aumentar para o
valor de pré- defeito em meio segundo (0,5 s),
isto é, com um declive de pelo menos 200% da
poténcia ativa nominal por segundo, mas nao
mais rapido do que 1000% da poténcia ativa
nominal por segundo; e

e) Instala¢ées com unidades do Tipo 2 devem ser
capazes de funcionar na faixa de tensao de £15%
da tensdo nominal do ponto de ligacdo, 0,85
p.u. — 1,15 p.u. por pelo menos 15 segundos.

3. Se a possibilidade de FSubT nao for fornecida por uma
unidade do Tipo 2, o operador da rede pode aceitar uma
dispensa desse requisito, desde que a soma da capacidade
instalada da Classe A-BT na rede de baixa-tensio seja
consideravelmente pequena em relagio a carga de ponta
do sistema elétrico da ilha, qual seja menor do que 1/20
da carga de ponta.

Artigo 29.°

Classe A-BT: Comportamento durante sobretensoes

1. Relativamente as sobretensoes, a maior tensao das
trés tensoes compostas fase-fase no ponto de ligacio deve
ser considerada, em casos de instalagdo monofasica, a
tensdo simples fase-neutro da fase a qual a instalacéio
se encontra ligada.

2. Em casos de sobretensdes ou tensoes superiores a

faixa de tensio normal de operacgio de £10% da tensao
nominal:
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a) Unidades geradoras de energia elétrica e unidades
de sistema de armazenamento de energia, do
Tipo 1 e 2, devem permanecer ligadas e em
funcionamento em sobretensdo, se a tensdo no
ponto de ligacdo for igual ou inferior a curva a
traco continuo de limite de FSobreT ilustrada
no anexo VI ao presente Cédigo, da qual faz
parte integrante;

b) Entre as linhas a trago continuo e tracejada ilustradas
no anexo VI, podem as unidades permanecer, nao
sendo isso, contudo, um requisito obrigatério;

¢) Devido a acgbes de comutacio na rede, sobretensoes
com duragdo inferiores a vinte minutos e magnitude
até 2,0 p.u. podem surgir, pelo que instalacoes
devem suportd-las e manter-se em funcionamento
durante essas pequenas sobretensoes;

d) Todas as unidades devem ser capazes de funcionar
com tensdes no ponto de ligacdo de até £15%
da tensdo nominal, 1,15 p.u., por pelo menos
quinze segundos; e

e) As instalagbes devem continuar a injetar poténcia
ativa, néo existindo qualquer requisito relativo
a injeg¢do ou consumo de corrente reativa, ou
poténcia reativa.

3. Se a condi¢do de FSobreT nao for garantida pela
instalacao geradora de energia elétrica ou sistema de
armazenamento de energia, o operador da rede pode
aceitar uma dispensa desse requisito, desde que a soma
da capacidade instalada da Classe A-BT na rede de baixa-
tensio seja consideravelmente pequena em relacédo a
carga de ponta do sistema elétrico da ilha isto é. menor
do que 1/20 da carga de ponta.

Artigo 30.°

Classe A-BT: Dispositivos de protecao de interrupcéo e
funcao

1. A funcao dos dispositivos de protecido de interrupc¢io
descritos na presente subseccao é de desligar a instalacao
geradora de energia elétrica e o sistema de armazenamento de
energia da rede em casos de instabilidade de funcionamento.

2. Constituem defeitos de rede o funcionamento em ilha
“islandings”, ou uma alteracio lenta da tenséo da rede
depois de uma falha no sistema de distribuigio.

3. A razdo para a desconexio pode ser para evitar
alguma operagao insegura ou instavel do sistema elétrico,
ou para proteger as instalac¢des e outras unidades de
clientes ligados a rede.

4. As definigoes dos dispositivos de prote¢io de interrupgao
ndo devem neutralizar outros requisitos, particularmente
os requisitos dos artigos 16.°, 17.°, 28.° e 29.°

5. Os parametros fornecidos no anexo VII ao presente
Codigo, do qual faz parte integrante, sdo permitidos e
devem ser usados como valores por defeito.

Artigo 31.°

Classe A-BT: Dispositivos de protecao de interrupcao e
operador da instalagcao ou da rede

1. O préprio operador da instalacao é responsével pela
protecéo fiavel da sua instalagéo.

2. O operador da rede pode determinar valores diferentes
em casos individuais, de acordo com os artigos 18.°, 19.° e
20.°, desde que os documente e justifique para cada caso.

Artigo 32.°

Classe A-BT: Dispositivos de protecao de interrupgao e
desconexao

1. A desconexio de protecido pode ser realizada pelo
proprio dispositivo ou pelo sistema de controlo da unidade
de producao.

https://kiosk.incv.cv

2. Os dispositivos de protecdo de desconexio sdo
instalados no ponto de ligagdo e/ou nos terminais das
unidades geradoras de energia elétrica ou unidades de
armazenamento de energia.

3. As seguintes fungdes do equipamento de protegio
de desconexao devem ser realizadas:

a) Protecao de sobrefrequéncia £>;
b) Protecdo de subfrequéncia f<;
¢) Protecao de sobretensdo U> e U>>; e

d) Protecao de subtensao U< e U<<.
Artigo 33.°

Classe A-BT: Dispositivos de protecao de interrupcéo e
disparo do interruptor

1. A perda da tensao auxiliar do equipamento de
proteccdo ou do sistema de controlo da instalacdo tem
que conduzir a um disparo instantaneo do interruptor.

2. O disparo através de relés de protecdo inteligentes
néo pode ser atrasado por outras fungdes do sistema de
controlo.

Artigo 34.°

Classe A-BT: Protecao contra sobreintensidade de corrente e
dispositivo

1. Um dispositivo de protegio contra sobreintensidade
deve ser fornecido como protecio de curto-circuito.

2. Os dispositivos de prote¢do de curto-circuito da
instalacao geradora de energia eletrica ou sistema de
armazenamento de energia devem estar integrados no
sistema de prote¢do do operador de rede.

3. Para efeitos do niumero anterior, o esquema de protecio
deve estar de acordo com a rede na fase de planeamento.

4. As defini¢des do equipamento de protecido sido
especificadas pelo operador de rede visto que tém um
impacto na sua rede.

Artigo 35.°
Classe A-BT: Condig¢oes de ligacao

1. A ligacdo de uma instalacio geradora de energia
elétrica ou sistema de armazenamento de energia no modo
de produgéo deve ser admitida apenas se a tensio da rede
situar-se na faixa de tensiao normal de funcionamento,
0,90 p.u — 1,10 p.u., e a frequéncia entre 47,5 Hz e 51,0 Hz.

2. A ligacéo de um sistema de armazenamento de
energia no modo de consumo deve ser admitida apenas
se a tensio da rede situar-se na faixa de tensao normal
de funcionamento, 0,90 p.u — 1,10 p.u., e a frequéncia
entre 49,0 Hz e 52,0 Hz.

3. Fora das bandas de tensio e frequéncia mencionadas
nos numeros anteriores, a ligacdo deve ser bloqueada.

Artigo 36.°
Classe A-BT: Condigées de religacao

1. A religacdo, de uma instalacdo geradora de energia
elétrica ou de um sistema de armazenamento no modo
de consumo e de uma unidade de producgao de energia ou
de um sistema de armazenamento de energia no modo
de producgio, depois de serem desligados por protegio,
conforme os artigos 30.° a 33.° ou 34.°, é apenas permitida:

a) Se a frequéncia situar-se entre 47,5 Hz e 51,0 Hz;
b) Se a tensao situar-se numa faixa de 0,80 p.u. —
1,10 p.u.;
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¢) Se nio existir uma instrucéo do operador da rede
para desconexio ou por limite de poténcia de
0%, observando-se o disposto nos artigos 37.°
a 39.%

d) Com intervalos de quinze segundos entre religagio de
unidades individuais, se as condi¢cées mencionadas
anteriormente forem atendidas.

2. A religagdo de um sistema de armazenamento de energia
no modo de consumo ou um sistema de armazenamento
de energia no modo de consumo de energia, depois de ser
desligado pela protegdo conforme os artigos 30.° a 34.°,
é apenas permitida:

a) Se a frequéncia situar-se entre 49,0 Hz e 52,0 Hz;

b) Se a tensdo situar-se numa faixa de 0,90 p.u. —
1,10 p.u.;

¢) Se ndo existir uma instrugdo do operador de rede
para desconexdo ou por limite de poténcia de
0%, deve-se obeservar o disposto nos artigos
37.°a39.% e

d) Com intervalos de quinze segundos entre religacao
de unidades individuails caso as condi¢oes
mencionadas anteriormente sejam atendidas.

3. Fora das bandas de tensio e frequéncia mencionadas
nos numeros anteriores, a realigacio deve ser bloqueada.

Artigo 37.°

Classe A-BT: Acesso de controlo a distincia e reducao da
poténcia ativa de saida

1. O operador da rede deve ser capaz de reduzir a
poténcia ativa de saida ou consumo em caso de sistemas
de armazenamento de energia no modo de consumo até
zero ou desligar a instalacio através de instrucgéo.

2. O operador da rede define qual a forma adequada
de transmissdo de uma instrucao.

3. A instalacdo geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia, sempre que possivel,
deve ser equipada com uma interface légica, porta de
comunicacdo a fim de desligar o fornecimento de poténcia
ativa ou ligar o fornecimento, respectivamente, em menos
de 10 segundos a seguir a instru¢ao do operador da rede.

Artigo 38.°

Classe A-BT: Acesso de controlo a distancia e bloqueamento
de ligacao ou religacao

O operador da rede deve ter a possibilidade de bloquear
uma possivel liga¢ao ou religacio da instalac¢io geradora de
energia elétrica ou sistema de armazenamento de energia
respetivamente, devendo ser a mesma interface logica
a que se refere o nimero anterior usada para esse fim.

Artigo 39.°

Classe A-BT: Acesso de controlo a distancia e controlo a
distancia

1. O operador da rede deve usar as possibilidades de
controlo a distancia acima mencionadas apenas para
garantir a estabilidade do sistema elétrico e em situacoes
de emergéncia bem como durante o arranque auténomo
do sistema elétrico.

2. O operador da rede deve informar o proprietario da
instalagdo geradora de eletrica ou sistema de armazenamento
de energia sobre cada utilizagdo do controlo a distancia
atras mencionado e reportar sobre a necessidade das
medidas técnicas.
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Subsecgéo 111
Requisitos de instalagées de Classe B-BT
Artigo 40.°

Ambito de aplicac¢io

Os requisitos constantes dos artigos 41.° a 73.° aplicam-se
as instalagoes geradoras de energia eletrica de Classe B-BT
e sistemas de armazenamento de energia de Classe B-BT.

Artigo 41.°
Classe B-BT: Ponto neutro de ligacao

Ao ponto neutro de ligagdo, para instalagoes de Classe
B-BT, aplica-se o disposto no artigo 15.°.

Artigo 42.°

Classe B-BT: Banda de tensao de funcionamento

1. A banda de tenséo de funcionamento, para instalacoes
de Classe B-BT, aplica-se o disposto no artigo 16.°.

2. Os artigos 28.° ¢ 29.° ndo se aplicam 4s instalacgoes
de Classe B-BT.

Artigo 43.°

Classe B-BT: Banda de frequéncia de funcionamento

A banda de frequéncia de funcionamento, para instalacoes
de Classe B-BT, aplica-se o disposto no artigo 17.°.

Artigo 44.°

Classe B-BT: Modo sensivel a frequéncia

1. Em casos de frequéncia superior a 51,0 Hz, as
instalacgoes geradoras de energia eletrica e sistemas de
armazenamento de energia em modo de produg¢do, devem
reduzir a poténcia ativa de saida com um estatismo de
5%, comecando em 51,0 Hz.

2. O disposto no nimero anterior refere-se ao modo
limitadamente sensivel a frequéncia em sobrefrequéncia,
MLSF-O.

3. O estatismo do MLSF-O é definido como se segue com
a capacidade méxima da instalacdo como P - equagao
(eq. 6) que define a variagéo de poténcia necessaria para
os casos em que a frequéncia (f) seja superior a 51,0 Hz.

f—510Hz P,

%] = 100 -
*04) 50.0Hz AP (eq. 5)
100 —(f —51.0H
g L T
s[%] 50.0 Hz (eq. 6)
Artigo 45.°

Classe B-BT: Modo sensivel a frequéncia e instalagcoes
geradoras de energia eletrica ou sistemas de armazenamento
de energia

1. As instalacées geradoras de energia eletrica ou sistemas
de armazenamento de energia em modo de producgao
devem ser capazes de ativar a resposta de frequéncia de
poténcia ativa tdo rapido quanto tecnicamente viavel com
um atraso inicial que deva ser tio curto quanto possivel,
nao excedendo, em regra, dois segundos.

2. As instalagdes geradoras de energia eletrica e sistema
de armazenamento de energia devem ser capazes de
continuar em operagao no nivel minimo de regulagao
quando atingi-lo.

3. Cada instalacdo geradora de energia eletrica de Classe
B-BT e cada sistema de armazenamento de energia de
Classe B-BT no modo de operacao de producao tem que
seguir o declive.
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4. A interrupcio por um valor de frequéncia inferior a
52,0 Hz devido ao desvio de frequéncia, nao é permitido.

Artigo 46.°

Classe B-BT: Modo sensivel a frequéncia e reducao de
poténcia

1. A reducéo de poténcia ativa maxima de saida é
admissivel para instala¢es da Classe B-BT geradoras de
energia eletricae sistemas de armazenamento de energia
no modo de produgao com a redugao de frequéncia abaixo
de 49 Hz com uma taxa de redugio de 2% da maxima
capacidade a 50 Hz por cada Hz da queda de frequéncia.

2. Em casos de frequéncia inferior a 49,0 Hz, sistemas
de armazenamento de energia em modo de consumo de
energia, devem reduzir a poténcia ativa de consumo com
um declive de 100% de poténcia por cada Hz, comec¢ando
em 49,0 Hz.

Artigo 47.°

Classe B-BT: Modo sensivel a frequéncia e ativacao de
resposta

O sistema de armazenamento de energia deve ser capaz
de ativar a resposta de frequéncia da poténcia ativa tao
rapido quanto tecnicamente vidvel com um atraso inicial
que deve ser tao curto quanto possive, geralmente dentro
de dois segundos.

Artigo 48.°

Classe B-BT: Modo sensivel a frequéncia e interdi¢cao do
desvio de frequéncia

1. Cada sistema de armazenamento de energia de
Classe B-BT no modo de consumo deve seguir o declive,
interrup¢ao no valor de frequéncia superior a 48,0 Hz.

2. Para efeitos do disposto no nimero anterior, o desvio
de frequéncia nio é permitido.

Artigo 49.°

Classe B-BT: Poténcia reativa

A poténcia reativa, para instalacoes de Classe B-BT,
aplica-se o disposto no artigo 21.°

Artigo 50.°
Classe B-BT: Qualidade de energia

De forma a garantir que a qualidade de energia no
sistema elétrico seja adequada, os requisitos previstos nos
artigos 51.° a 55.° para desequilibrio de tenséo, variacédo
de tensao, flutuacoes de tensao, harménicas e injecao de
corrente CC devem cabalmente ser cumpridos.

Artigo 51.°

Classe B-BT: Qualidade de energia - Desequilibrio de Tensao

Ao desequilibrio de tensao, para instalagoes de Classe
B-BT, aplica-se o disposto no artigo 23.°.

Artigo 52.°

Classe B-BT: Qualidade de energia - Variacoes de Tensao

As varia¢bes de tensdo, para instalagdes de Classe
B-BT, aplica-se o disposto no artigo 24.°.

Artigo 53.°

Classe B-BT: Qualidade de energia - Tremulacao

A tremulacio de tensdo, para instalacoes de Classe
B-BT, aplica-se o disposto no artigo 25.°.

Artigo 54.°

Classe B-BT Qualidade de energia Harmonicas

As harménicas, para instalacoes de Classe B-BT, aplica-
se o disposto no artigo 26.°.

https://kiosk.incv.cv

Artigo 55.°
Classe B-BT: Qualidade de energia - Injecao de Corrente CC

A injecdo de corrente CC, para instalacdes de Classe
B-BT, aplica-se o disposto no artigo 27.°.

Artigo 56.°

Classe B-BT: Comportamento durante subtensoes

1. Em relagdo as subtensdes, a menor tenséo das trés
tensdes compostas fase-fase no ponto de ligacio deve ser
considerada, nos casos de uma instalagdo monofasica, a
tensdo simples fase-neutro da fase a qual a instalacao
se encontra ligada.

2. Em casos de subtensdes, isto é, tensoes inferiores a
banda de tensao normal de operacado de £10% da tensao
nominal, as unidades geradoras de energia elétrica e o
sistema de armazenamento de energia devem comportar-
se como se segue:

a) Unidades do Tipo 1 devem desligar-se como
especificado no artigo 58.%

b) Unidades do Tipo 2 devem permanecer ligadas e
funcionar em subtensio, se a tensdo no ponto
de ligacao for igual ou superior a curva a trago
continuo de limite de FSubT ilustrada no anexo V
ao presente Codigo, do qual faz parte integrante,
enquanto é reduzida a corrente ativa e reativa
a zero ou para um valor menor possivel;

¢) Entre a linha a tracgo continuo e a linha tracejada
ilustrada no anexo V podem as unidades de Tipo
2 permanecer ligadas, nao sendo, contudo, isso
requisito obrigatério;

d) Se a tensfo recuperar na faixa de tensdo de +15%
da tensdo nominal (0,85 p.u. — 1,15 p.u.), ou
posteriormente recuperar na faixa de tensao
normal de operagao de £10% da tensdo nominal,
0,90 p.u.— 1,10 p.u., a poténcia ativa de saida
de uma unidade de produ¢do deve aumentar
para o valor pré-defeito no intervalo de meio
segundo, 0,5 s, isto é, com o declive de pelo menos
200% da potencia ativa nominal por segundo,
mas nao mais rapido do que 1000% da poténcia
ativa nominal por segundo; e

e) Instalagdes com unidades do Tipo 2 devem ser
capazes de funcionar na faixa de tensao de £15%
da tensdo nominal do ponto de ligac¢do, 0,85
p.-u. — 1,15 p.u., por quinze segundos.

3. A dispensa dos requisitos acima mencionados néo é
permitida para o comportamento de instalages de Classe
B-BT em casos de subtensées, e estes requisitos devem
ser cumpridos para todas as instalacées de Classe B-BT.

Artigo 57.°

Classe B-BT: Comportamento durante sobretensoes

1. Em relagéo as sobretensdes, a maior tensdo das trés
tensdes composta, fase-fase, no ponto de ligagao deve ser
considerada, nos casos de uma instalagdo monofasica, a
tensdo simples, fase-neutro, da fase a qual a instalacéo
se encontra ligada.

2. Em casos de sobretensdes, isto €, tensoes superiores
a faixa de tensio normal de operagdo de £10% da tensao
nominal:

a) Unidades de producio de energia elétrica e unidades
de sistema de armazenamento de energia devem
permanecer ligadas e funcionar em sobretensao,
se a tensdo no ponto de ligacido for igual ou
inferior a curva a trago continuo de limite de
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FSobreT ilustrada no anexo VI;

b) Entre a linha a trago continuo e a linha tracejada
ilustrada no anexo VI, podem as unidades
permaner ligadas, ndo sendo isso, contudo,
um requisito obrigatorio;

¢) Devido a acoes de comutacio na rede, sobretensoes
com duragao inferiores a vinte milissegundos e
magnitude até 2,0 p.u. podem surgir. Recomenda-
se que as instalacoes suportem e mantenham-
se em funcionamento durante essas pequenas
sobretensoes;

d) Todas as instalagdes devem ser capazes de funcionar
em tensdes no ponto de ligagao de até £15% da
tensdo nominal, 0,85 p.u. — 1,15 p.u., por 15
segundos; e

e) As instalacdes devem ser capazes de injetar poténcia
ativa, no existindo, portanto, qualquer requisito
em relacdo a injecdo ou consumo de corrente
reativa ou poténcia reativa.

3. O disposto na alinea a) do n.° 2 aplica-se as unidades
do Tipo 1 e Tipo 2.

4. A dispensa dos requisitos acima mencionados para
o comportamento de instala¢ées de Classe B-BT em casos
de sobretensées nao é permitida.

Artigo 58.°

Classe B-BT: Dispositivos de protecao de interrupg¢ao

Aos dispositivos de prote¢do de interrupc¢ao, para
instalagdes de Classe B-BT, aplica-se o disposto nos
artigos 30.° a 33.°.

Artigo 59.°

Classe B-BT: Protec¢ao de sobreintensidade de corrente

A protecdo de sobreintensidade de corrente, para
instalagdes de Classe B-BT, aplica-se o disposto nos
artigos 34.°.

Artigo 60.°
Classe B-BT: Condi¢oes de ligacao

1. A ligacdo de uma instalacio geradora de energia
elétrica ou um sistema de armazenamento de energia no
modo de producéo de energia deve ser admissivel apenas
se a tensao da rede situar-se na faixa de tensao normal
de operacdo (0,90 p.u. — 1,10 p.u.) e a frequéncia situar-se
entre 47,5 Hz e 51,0 Hz.

2. Uma ligacdo de um sistema de armazenamento de
energia no modo de consumo deve ser admissivel apenas
se a tensdo da rede situar-se na faixa de tensiao normal
de operacdo (0,90 p.u. — 1,10 p.u.) e a frequéncia situar-se
entre 49,0 Hz e 52,0 Hz.

3. Fora das faixas de tenséo e frequéncia acima
mencionadas, a ligagao deve ser bloqueada.

Artigo 61.°
Classe B-BT: Condigéoes de religacao

1. A religacio de uma instalacido geradora de energia
eletrica, de um sistema de armazenamento de energia no
modo de producao, de uma unidade geradora de energia
eletrica ou de uma unidade de sistema de armazenamento
de energia no modo produc¢éo, depois de desligar-se por
protecdo nos termos dos artigos 58.° e 59.°, é permitida
apenas:

a) Se a frequéncia situar-se entre 47,5 Hz e 51,0 Hz;
b) Se a tensao situar-se na faixa de 0,80 p.u. — 1,10

p-u,;
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¢) Se nio existir uma instrucéo do operador da rede
para interrup¢ao ou para o limite de poténcia
de 0%, observando-se o disposto nos artigos
66.°a 67 ou 68.% e

d) Em intervalos de quinze segundos entre religacao
de unidades individuais, caso as condi¢oes
anteriormente mencionadas sejam cumpridas.

2. A religacdo de um sistema de armazenamento de
energia no modo de consumo, ou unidade de sistema de
armazenamento de energia no modo consumo, depois de
desligar-se por protec¢do, nos termos dos artigos 58.° e
59.° é permitida apenas:

a) Se a frequéncia situar-se entre 49,0 Hz e 52,0 Hz;
b) Se a tensio situar-se na faixa de 0,90 p.u. — 1,10 p.u;

¢) Se ndo existir qualquer instrugdo do operador
da rede para interrupg¢fo ou para o limite de
poténcia de 0%, observando-se o disposto nos
artigos 66.° a 68.% e

d) Em intervalos de quinze segundos entre religacao
de unidades individuais caso as condigoes
anteriormente mencionadas sejam cumpridas.

3. Fora das faixas de tenséo e frequéncia acima
mencionadas, a religagao deve ser bloqueada.

Artigo 62.°

Classe B-BT: Intensificacao de injecdo de energia

A seguir ao processo de ligagdo ou religacao, a instalagéo
deve intensificar a injecio de energia, em casos de instalacao
geradora de energia eletrica ou sistema de armazenamento
de energia no modo de produgao, ou intensificar o consumo
em casos de sistema de armazenamento no modo de
consumo, com uma taxa nfo superior a 2% da poténcia
nominal da instalag¢ao por segundo.

Artigo 63.°

Classe B-BT: Dispositivo de sincronizacao

1. Para unidades do Tipo 1 um dispositivo de sincronizagao
deve ser fornecido no local apropriado.

2. Pode-se atribuir um dispositivo de sincronizagio
para instalacdes néo capazes de funcionamento isolado
do disjuntor do gerador, recomenda-se o fornecimento
adicional de um dispositivo de sincroniza¢do no acoplamento
do diﬁjuntor para instalacoes capazes de funcionamento
isolado.

3. Um dispositivo de paralelo automatico deve ser
preferido.

4. Os seguintes valores devem ser considerados como
desvios maximos permitidos para ligagdo ou religacéo:

a) Maximo angulo de desvio entre tensoes de fase
Ap ==+ 20.%

b) Maximo desvio de frequéncia  Af = 300 mHz; e

¢) Maximo desvio de tensdo AU ==+ 10%.

Artigo 64.°

Classe B-BT: Interrupcao

1. Em casos de interrupcao devido a condig¢des operacionais
na instalac¢io geradora de energia eletrica ou no sistema
de armazenamento de energia a poténcia de saida, ou
consumo em caso de um sistema de armazenamento de
energia em modo de consumo, deve ser reduzida a um
valor minimo tecnicamente viavel antes do processo de
interrupcao.
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2. O valor minimo tecnicamente viavel deve ser igual
ou menor do que o valor limite da capacidade maxima
para Classe B-BT.

3. Antes da interrupcio, a instalacao deve diminuir a
injegdo de energia nos casos de instala¢ido geradoras de
energia elétrica ou sistema de armazenamento de energia
no modo de produgéo, ou diminuir o consumo de energia
nos casos de sistema de armazenamento de energia no
modo de consumo, com uma taxa nio superior a 2% da
poténcia nominal da instala¢édo por segundo.

Artigo 65.°

Classe B-BT: Desconexao sem reduc¢ao prévia de poténcia

1. Se a instalacao consistir de mais de que uma unidade,
e a capacidade maxima de cada unidade for menor do que
o valor limite para a Classe B, a desconex@o sem reducio
prévia de poténcia é permitida, se for tecnicamente
garantida, que as unidades individuais néao se desligam
a0 mesmo tempo e que o intervalo de tempo entre os
processos de desconexdo seja equivalente a uma taxa
de 2% da poténcia nominal da instala¢ido por segundo.

2. O disposto no nimero anterior aplica-se especialmente
as instalagoes geradoras de energia eletrica com turbinas
eblicas, que podem desligar-se a altas velocidades do vento.

3. Nas situagdes previstas no nimero anterior, deve-se
ou reduzir a poténcia de saida com aumento da velocidade
do vento acima de um certo limite de forma a atingir uma
poténcia minima de saida na velocidade de corte ou reduzir
a poténcia com uma faixa de crescimento ndo superior
a 2% da poténcia nominal da instalacdo por segundo
antes da interrupc¢ao se a maxima velocidade do vento
for atingida ou excedida ou desligar as turbinas edlicas
individuais sem reducio prévia de poténcia em diferentes
instantes ou em diferentes velocidades do vento.

4. O disposto no artigo anterior e nos n.°s 1 a 3 néo
se aplica a interrupcéo provocada por dispositivos de
protecao, observando-se o disposto nos artigos 58.° e 59.°.

Artigo 66.°

Classe B-BT: Acesso de controlo a distancia e reducao de
poténcia ativa de saida

1. O operador da rede deve ter a possibilidade de
reduzir a poténcia ativa de saida, ou consumo em caso
de sistemas de armazenamento de energia no modo de
consumo, através de instrucao.

2. O valor alvo para a reduc¢io da poténcia é um limite
maximo de poténcia fornecido em termos de incrementos
de poténcia, que devem estar de acordo com o operador
da rede.

3. Em caso de uma instrugéo para 30% da poténcia ou
menos, a interrupcao da rede é permitida.

Artigo 67.°

Classe B-BT: Acesso de controlo a distincia e equipamento
com uma interface légica

1. A instalacgéo geradora de energia eletrica ou sistema
de armazenamento de energia deve ser equipado com
uma interface logica, porta de entrada, de forma a reduzir
a poténcia ativa de saida ou entrada, respetivamente,
para o limite alvo do préximo incremento em menos de
dez segundos a seguir a instrug¢éo do operador da rede.

2. O limite alvo pode ser atingido quer pela redugéo
da poténcia ou por ligacdo de unidades, se a instalagao
consistir de mais de uma unidade.

Artigo 68.°

Classe B-BT: Acesso de controlo a distancia e operador da
rede

1. O operador da rede deve ter a possibilidade de
bloquear uma possivel ligacédo ou religac¢io da instalagéo
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geradora de energia eletrica ou sistema de armazenamento
de energia respetivamente, através da interface légica
acima mencionada.

2. O operador da rede deve usar as possibilidades de
controlo a distancia acima mencionadas apenas para
garantir a estabilidade do sistema elétrico e em situacoes
de emergéncia bem como durante o arranque auténomo
do sistema elétrico.

3. O operador da rede deve informar o proprietario da
instalacdo geradora de energia eletrica ou do sistema
de armazenamento de energia sobre cada utilizagdo do
controlo a distancia acima mencionado e reportar sobre
a necessidade das medidas técnicas.

Artigo 69.°
Classe B-BT: Registo de defeitos e monitorizagao da

qualidade de energia e dispositivo de registo de defeitos e
monitorizacao da qualidade de energia

1. E obrigatéria a existéncia de um dispositivo de registo
de defeitos e monitorizagao da qualidade de energia.

2. Se as funcgodes a registar ndo forem possiveis de
realizar por um s6 dispositivo, dois ou mais dispositivos
devem ser instalados de forma a cumprir o disposto nos
artigos 70.°a 73.°.

Artigo 70.°

Classe B-BT: Registo de defeitos e monitorizacao da
qualidade de energia e requisitos gerais

Os requisitos gerais para a Classe B-BT sao:
a) Cumprimento do IEC 61000-4-30 Classe A;
b) Certificados CE;
¢) Sincronizacio através de DCF 77 ou GPS;
d) Fonte auxiliar de tensao;

e) A perda de tensao auxiliar nio deve resultar na
perda de definicbes de parametros e dos dados
registados;

/) A capacidade de leitura a distancia de parametros
de regulagéo e de dados registados; e

g) A capacidade de alteracfo a distancia de pardmetros
de regulacgéo.

Artigo 71.°
Classe B-BT: Registo de defeitos e monitorizacao da

qualidade de energia e entrada de sinais analogicos e
grandezas medidas

Os requisitos gerais para a entrada de sinais analégicos
e grandezas medidas para Classe B-BT sio:

a) 3 x tensodes fase/terra, 1 x tensdo neutro-terra (se
existir um condutor neutro);

b) 3 x linhas de correntes, 1 x corrente neutro (corrente
homopolar); e

¢) Medigéo continua dos valores das correntes de
carga admissivel de cada fase :100 x In por 1s;
30 x In por 10s; 4 x In.

Artigo 72.°

Classe B-BT: Registo de defeitos e monitorizacao da
qualidade de energia

Os requisitos gerais para o registo de defeitos para
Classe B-BT sao:

a) Registo de todos os sinais analdgicos de entrada;

b) Registo de pelo menos vinte defeitos com uma
duracio de registo de pelos menos seis segundos
e taxa de amostragem de pelo 1 kHz;
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¢) FIFO buffer;

d) Parametro temporal ajustavel de registo pré-defeito
e po6s-defeito;

e) Capacidade de exportar no formato COMTRADE; e
/) Capacidade de calcular e registar:

1. Umax, Umin, dU/dt;

ii. Fmax, fmin, df/dt;

iil. Imax, Imin, dI/dt;

iv. Pmax, Qmax;

v. Sinais bindrios de entrada;

vi. Sinais de entrada individuais analdgico e binario
que sao usados para calculo e registo;

vii. Maxima, Minima, Declive positivo e Declive
negativo.
Artigo 73.°

Classe B-BT: Registo de defeitos e monitorizacao da
qualidadede energia

Os requisitos gerais para a monitorizacio da qualidade
de energia:

a) Registo de todas as grandezas para andlise em
termos dos artigos 23.°, 24.°, 25.°, 26.°, 27.°

b) Funcao de configuragdo automatica de relatério;
¢) Defini¢ao de parametro deve ser configuravel,
d) Registo de tensdes simples fase-terra U =, U

L1-E> T L2-E’
L2-E?

e) Registo de tensdes composta fase-fase U

U

L1-L2’ T L2L3’

=3
o
=3
o
=3
o
<
©
o~

L3-L1’

) Registo da tensao do condutor neutro-terra, se
existir um condutor neutro, UN ;

I, 1

8) Registo de correntes I, 1L, I, I; capacidade
de medicdo da corrente deve incluir 4 x In
continuamente;

h) Registo de poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia
aparente e fator de poténcia;

1) Registo das tensées harmonicas até, pelo menos,
40* ordem;

J) Registg de tensoes interharmonicas até, pelo menos,
41 ordem.

k) Registo de frequéncia;

) Registo de todos os valores médios com periodo
de integragao de 10 minutos por pelo menos
cinquenta dias;

m) FIFO buffer; e
n) Periodo de registo configuravel.
Seccao 111
Instalagoes com ponto de ligacao em média e alta-tensao
Subsecgao I
Requisitos de instalacdes de Classe A-MT
Artigo 74.°

Remissao

Os requisitos constantes dos artigos 75.° a 111.° aplicam-
se as instalacdes geradoras de energia eletrica de Classe
A-MT e aos sistemas de armazenamento de energia de

Classe A-MT.
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Artigo 75.°
Classe A-MT: Ponto neutro de ligacao

1. Um ponto neutro no lado da ligacdo do ponto de
ligacdo com a rede de MT deve ser isolado de terra.

2. O disposto no nimero anterior aplica-se principalmente
ao transformador de MT da instalacdo, devendo o enrolamento
do transformador que estiver ligado ao ponto de ligacédo
ser um enrolamento delta (D) ou um enrolamento com
ponto estrela isolado (Y ou 7).

3. Nos casos de um ponto de ligagdo na rede de AT,
o ponto neutro de conexao tem que ser acordado com o
operador da rede individualmente.

4. Se nenhuma informacao for fornecida, o ponto neutro
no lado de ligacao do ponto de ligacdo com a rede de AT
deve ser isolado de terra, isto é. ndo aterrado.

Artigo 76.°

Classe A-MT: Banda de tensio de funcionamento

1. A faixa de tensao de +5% da tensdo nominal, 20 kV,
é considerada como banda de tensao de funcionamento
normal.

2. A tensdo nominal Up e a tensdo de abastecimento
Uc tém o mesmo significado no presente CRECV,

3. A instalacao geradora de energia eletrica e ou sistema
de armazenamento de energia devem ser capazes de
permanecer ligados a rede e de funcionar a qualquer
tensdo do ponto de ligac¢do na faixa de tensio de +5%
da tensdo nominal do ponto de ligagdo sem qualquer
limitacdo de tempo.

4. A desconexdo automatica da rede nao é permissivel
devido ao desvio da tensio na faixa referida no numero
anterior.

5. A instalacéo geradora de energia elétrica e o sistema
de armazenamento de energia devem ser capazes de
permanecer ligados a rede e de funcionar a qualquer
tensdo do ponto de ligacdo na faixa de tensio de £15%
da tensdo nominal do ponto de ligacdo por um periodo
de tempo de pelo menos quinze segundos.

6. Aplica-se o disposto nos artigos 90.° e 91.° aos requisitos
adicionais em condi¢bes de subtensoes ou sobretensoes.

Artigo 77.°

Classe A-MT: Faixa de frequéncia de funcionamento

1. A instalagao geradora de energia elétrica e ou sistema
de armazenamento de energia devem ser capazes de
manter-se ligados no intervalo das faixas de frequéncias e
periodos de tempo especificados no anexo VIII ao presente
Codigo, do qual faz parte integrante.

2. Nas faixas de frequéncia e periodos de tempo
especificados anexo VIII, interrupgio automatica da rede
nao é permissivel devido ao desvio da frequéncia, a menos
que valores diferentes sejam especificados pelo operador
da rede de acordo com o disposto no artigo 78.° ou porque
a instalagdo geradora de energia eletrica ou sistema de
armazenamento de energia encontra-se localizada num
periodo de perda de carga.

3. No entanto, se a frequéncia cair para valores inferiores a
48,0 Hz, um sistema de armazenamento de energia no modo
de consumo tem que desligar automaética e imediatamente
da rede, observando-se o disposto nos 93.° a 96.°, a menos
que valores diferentes sejam especificados pelo operador
da rede de acordo com o diposto no artigo 78.°.

4. Aplica-se o disposto nos artigos 93.° a 96.° para
requisitos adicionais em condi¢des de sub-frequéncia ou
sobrefrequéncia.
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Artigo 78.°
Classe A-MT: Modo sensivel a frequéncia

1. Em relacio a resposta a variacao de frequéncia,
para instalacoes de Classe A-MT aplicam-se, os mesmos
requisitos no disposto nos artigos 44.° a 48.°.

2. Para além disso, o modo sensivel a frequéncia —
subfrequéncia é permitido, nio sendo, contudo, obrigatério.

3. Se for tecnicamente viavel, os parametros para o modo
sensivel a frequéncia — subfrequéncia e a sua ativagao ou
desactivacdo devem estar mutuamente acordados entre
os operadores da instalacio e da rede.

4. Nos casos de frequéncia inferior a 49,0 Hz, as
instalacgoes geradoras de energia eletrica e sistemas
de armazenamento de energia no modo de producéo,
que funcionam como MSF-S, devem ser capazes de
aumentar a poténcia ativa de saida com um estatismo
de 5%, comecando desde 49,0 Hz dentro dos seus limites
operacionais, tendo em conta as condi¢ées ambientais e
maxima poténcia a frequéncia dada.

5. O estatismo do MSF-S é definido como dado na
equacao (eq. 7) com a poténcia ativa nominal da instalagéo
como P_..A equacio (eq. 8) define a variagio de poténcia
necessaria para os casos nos quais a frequéncia seja
inferior a 49,0Hz.

|f —49.0Hz| Py

s[%] = 100
500 Hz |AP| (eq. 7)
100 490Hz-f
AP = %] “soonz
) (eq. 8)
Artigo 79.°

Classe A-MT: Capacidade de poténcia reativa

Uma instalag¢do geradora de energia elétrica ou um
sistema de armazenamento de energia no modo de produgéo
de energia deve ter a capacidade de injetar e absorver
poténcia reativa nos termos dos artigos 80.° a 83.°.

Artigo 80.°

Classe-A-MT: Capacidade de poténcia reativa de instalacoes
de Tipo 1

1. Para as unidades geradoras de energia elétrica do Tipo
1 e unidades de sistema de armazenamento de energia
do Tipo 1, geradores sincronos, a capacidade de poténcia
reativa a fornecer, sobreexcitac¢io, aos seus terminais é
medida com um fator de potencia indutivo menor ou igual
a 0,8 a poténcia ativa nominal da maquina motriz e a
poténcia reativa a absorver, subexcitacao, ¢ medida com
um fator de potencia capacitivo menor ou igual a 0,95
sub-excitado a poténcia ativa nominal da maquina motriz.

2. As perdas de poténcia reativa na instalagao,
especialmente nos transformadores, devem permitir
um fator de poténcia resultante no ponto de ligacao da
instalag¢do igual ou superior a 0,90 sobreexcitado, na
poténcia ativa nominal da unidade excitadora, e 0,95 sub-
excitada, a poténcia ativa nominal da maquina motora.

Artigo 81.°

Classe-A-MT: Capacidade de poténcia reativa de instala¢oes
de Tipo 2

1. Se as unidades funcionarem com a poténcia ativa
nominal, o fluxo de poténcia reativa no ponto de ligacéo
da instalacdo deve ser suficiente para fornecer um fator
de poténcia no ponto de ligacdo de pelo menos 0,95
sobreexcitado a 0,90 sub-excitado, isto é, 0,95 ou inferior
para tensao de funcionamento crescente e 0,90 ou inferior
para tensao de funcionamento decrescente, se a tensio no
ponto de ligagdo situar-se no intervalo de 0,95 até 1,05 p.u.
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2. Em funcionamento com carga parcial, a instalacéo
deve ser capaz de injectar/absorver a mesma quantidade
de poténcia reativa como a poténcia ativa nominal das
unidades, até 20% da poténcia nominal da instalacio,
como ilustrado no anexo IX ao presente Codigo, do qual
faz parte integrante.

3. Entre 10% e 20% da poténcia nominal da instalacéo, o
requisito de poténcia reativa é como ilustrado no anexo IX.

4. Abaixo de 10% da poténcia nominal da instalacao, a
injecao/absor¢do da poténcia reativa ndo deve ser maior
do que 10% baseado no valor da poténcia ativa nominal
dainstalacao.

5. Em relacdo a dependéncia da tensdo a capacidade
de poténcia reativa:

a) Acima de 1,05 p.u. de tensio no ponto de ligacio, a
mesma poténcia reativa sub-excitada, absorgao
de poténcia reativa, é necessaria como a 1.00
p.u. de tensdo, mas menos poténcia reativa
sobreexcitada, injecdo de poténcia reactiva,
como mostrado na anexo X ao presente Codigo,
do qual faz parte integrante;

b) Abaixo de 0,95 p.u. de tensdo no ponto de ligacéo,
a mesma poténcia reativa sobreexcitada, inje¢do
de poténcia reativa, é necessaria como a 1.00
p-u. de tensdo, mas menos poténcia reativa sub-
excitada, absorc¢do de poténcia reativa, como
mostrado no anexo X.

Artigo 82.°

Classe-A-MT: Capacidade de poténcia reativa de instalacoes
de Tipo 2 e diagramas

1. O proprietario da instalacio deve documentar a
capacidade maxima possivel de poténcia reativa em termos
de cinco Diagramas de Capacidade P-Q da instalagdo e um
Perfil U-Q/Pmax da instalagio e fornecer as informagées
ao operador da rede. A queda e subida de tensdo numa
instalac¢fo e carregamento do equipamento na instalacéo,
e.g. cabos, transformadores, devem ser considerados.

2. Os diagramas referidos no niimero anterior sio:

a) Diagramas de Capacidade P-Q da instalacio para
0,90 p.u. tensao no Ponto de ligacéo;

b) Diagramas de Capacidade P-Q da instalacdo para
0,95 p.u. tensao noPonto de ligacao;

¢) Diagramas de Capacidade P-Q da instalagdo para
1,00 p.u. tensao no Ponto de ligacao;

d) Diagramas de Capacidade P-Q da instalac¢do para
1,05 p.u. tensao no Ponto de ligacao;

e) Diagramas de Capacidade P-Q da instalacdo para
1,10 p.u. tensao no Ponto de ligacdo; e

/) Perfil U-Q/Pmax da instalacio.
Artigo 83.°

Classe-A-MT: Capacidade de poténcia reativa de instala¢oes
de Tipo 2 e queda e subida de tensao

1. Para as unidades geradoras de energia elétrica do
Tipo 1 e unidades de sistema de armazenamento de
energia do Tipo 1, geradores sincronos, uma capacidade
de poténcia reativa aos seus terminais locais é necessario
que iguale um fator de poténcia de 0,8 sobreexcitado e
sub-excitado na poténcia ativa nominal.

2. De forma a atingir o requisito no ponto de ligacio,
geralmente as unidades devem fornecer uma maior
capacidade de poténcia reativa nos seus terminais.

3. Se as unidades nao puderem fornecer poténcia reativa
suficiente para satisfazer o requisito da instalacdo no ponto
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de ligacédo, dispositivos adicionais tais como bancos de
condensadores, reactancias de compensacgio, STATCOM
ou condensadores sincronos podem ser instalados na
instala¢do geradora de energia eletrica ou sistema de
armazenamento.

Artigo 84.°

Classe A-MT: Controlo de tensao, controlo de poténcia
reativa

1. A instalacdo deve fornecer a capacidade de pelo
menos dois dos quatro seguintes modos efetivos no ponto
de ligagéo:

a) Poténcia reativa, constante Q;
b) Fator de poténcia, constante cos phi;

¢) Fator de poténcia com caracteristicas de poténcia
ativa, cos phi(P); e

d) Tensao com declive tensao/poténcia reativa.

2. O operador da rede seleciona o sistema de controlo que
deve ser ativado para a operacao e especifica as definigoes
de parametro de regulacgio, “settings”, dependendo do
local do ponto de liga¢io na rede.

3. Para sistemas de armazenamento de energia em modo
de consumo, é suficiente, se apenas um dos sistemas de
controlos acima mencionados for fornecido.

4. As instalagGes geradoras de energia eletrica e os
sistemas de armazenamento de energia no modo de
producio devem ser capazes de funcionar em qualquer
ponto de funcionamento do diagrama de capacidade de
poténcia reativa especificado no 79.° a 83.°, para a faixa
de poténcia ativa que é possivel funcionar em termos da
maquina motriz primaria da instalacgao.

5. Para um sistema de controlo ajustado e definicido
de parametro, a instalacido geradora de energia eletrica
ou sistema de armazenamento de energia no modo de
producédo deve ser capaz de estabilizar cada ponto de
funcionamento acessivel em termos do sistema de controlo
em dez segundos.

Artigo 85.°

Classe A-MT: Qualidade de energia e cumprimento dos
requisitos

A fim de garantir que a qualidade de energia no sistema
elétrico seja adequada, os requisitos para desequilibrio
de tensdo, variagao de tensdo, tremulagio e harménicas
devem ser cumpridos.

Artigo 86.°

Classe A-MT: Qualidade de energia e desequilibrio de tensao

Se a instalacdo geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia consistir de unidades
monofasicas, elas devem ser ligadas ao ponto de ligacéo
de tal forma que a poténcia de saida seja distribuida tao
simétrica quanto possivel pelas trés fases, a fim de manter
o desequilibrio de tensdo o mais pequeno possivel.

Artigo 87.°

Classe A-MT: Qualidade de energia e variacoes de tensao

1. A conexao ou desconexao de uma unidade geradora
de energia elétrica ou um sistema de armazenamento de
energia nao deve provocar uma variac¢io de tensido Au
no ponto de ligagao que exceda +2%, da tensdo nominal.

2. Um processo de conexao ou desconexido nio deve
ocorrer com frequéncia superior a uma vez em cada
trés minutos ou caso ocorra, a variacao de tensao deve
ser suficientemente pequena para evitar tremulagao
inaceitavel, observando-se o disposto no artigo 88.°.
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3. Para a taxa de repeticido dos processos de conexio
e desconexdo, todas as unidades da instala¢do geradora
de energia elétrica ou do sistema de armazenamento de
energia devem ser tidas em conta.

4. Em caso de desconexdo simultanea de toda a instalagéo
geradora de energia eletrica ou sistema de armazenamento
de energia ou varias instalagdes geradoras de energia
eletrica ou sistemas de armazenamento de energia com
um ponto de ligacdo comum, a variacao de tensdo em
cada ponto na rede de MT e AT néo deve exceder a £5%
da tens@o nominal.

5. Para a desconexao de toda a instalacio geradora de
energia eletrica ou sistema de armazenamento de energia, a
variacdo de tensdo resultante é calculada como a diferenca
entre tensdes com e sem injec¢do, ndo considerando o
controlo de tensdo do transformador da rede.

Artigo 88.°

Classe A-MT: Qualidade de energia e tremulacao

1. A tremulacio provocada por operagdes de interrupcoes
ou durante operagdo continua da instalagio geradora
de energia eletrica ou sistema de armazenamento de
energia nao deve exceder o limite de 0,5 para severidade
de tremulacéo P de longa duracio.

2. Para 1nstalagoes com unidades do Tipo 2 que usam
energia edlica, o procedimento definido no IEC 61400-21
deve ser usado para avaliacdo da tremulac¢ao provocada
pela instalacio, podendo para instalacées com unidades
do Tipo 2 que usam maddulos fotovoltaicos para produgéo,
a mesma abordagem ser usada.

3. A severidade total de tremulagdo P e P resultante
de todas as cargas, outras producdes e tremulac¢io de fundo
injectada do nivel de média-tensio nao deve exceder os
seguintes valores, como recomendado pelo IEC 61000-3- 7:

a) Severidade de tremulagdo de curta duracéo: P
=1,0; e

b) Severidade de tremulagéo de longa duragéo: P,
=0,8.

4. Os niveis de planeamento para severidade de
tremulacdo P_ e P resultante de todas as cargas e outras
producdes e tremulagao de fundo como recomendados
pelo IEC 61000-3-7 encontram-se listados no anexo XI
ao presente Cddigo, do qual é parte integrante.

5. Caso se entender que exista um risco que os limites
totais de tremulacio possam ser excedidos na rede, que
tem que ser justificado pelo operador da rede, esta rede
pode fornecer valores inferiores para tremulacdo admissivel
para instalagdo geradora de energia eletrica ou sistema
de armazenamento de energia.

Artigo 89.°

Classe A-MT: Qualidade de energia e harmonicas

1. Qualquer injecao de corrente harménica ou interharmoénica
de uma instalagdo geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia nao deve provocar tensdes
harmoénicas ou interharmonicas no ponto de ligacdo ou
qualquer outro ponto na rede que exceda os limites dados
no IEC 61000-3-6.

2. O operador da rede pode fornecer limites de planeamento
inferiores de forma a garantir que os limites definidos no
TEC 61000-3-6 sejam satisfeitos.

3. Se os limites forem excedidos em funcionamento,
medicoes de acordo com o IEC 61000-4-7 ou se aplicavel o
IEC 61400-21 tém que ser efetuadas de forma a determinar
a instalacéo ou dispositivo mais perturbador, e medidas
corretivas tém que ser tomadas.
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Artigo 90.°

Classe A-MT: Comportamento durante subtensoes

1. Em termos de subtensées, a menor tensio das trés
tensoes fase-a-fase no ponto de ligacio deve ser considerada,
nos casos de uma instalagdo monofasica, a tenséo fase-
ao-neutro da fase a qual a instalagdo se encontra ligada.

2. Em casos de subtensoes, isto é, tensées inferiores
a faixa de tensio normal de operagio de £5% da tensao
nominal, as unidades de producéo de energia eletrica e o
sistema de armazenamento de energia devem comportar-
se como se segue:

a) Unidades do Tipo 1 e Tipo 2 devem permanecer
ligadas e continuar em funcionamento em
subtensao se a tensio no Ponto de ligagao for
igual ou superior a curva a trago continuo de
limite de FSubT ilustrada no anexo XII ao
presente Codigo, do qual faz parte integrante;

b) Entre a linha a trago continuo e tracejada ilustrada
no anexo XII podem as unidades permanecer,
néo sendo isso, contudo, um requisito obrigatério;

¢) Unidades do Tipo 1 devem injetar corrente seguindo
seu comportamento natural inerente, podendo
essa corrente ser varias vezes o valor da corrente
nominal e ndo existindo, contudo, qualquer
requisito ao valor ou forma da curva dessa
corrente;

d) Unidades do Tipo 2 devem comecar a injectar
uma corrente reativa adicional Al _nos seus
terminais em proporc¢ao ao desvio da tensao U
da tenséo por defeito U seguindo a equagio (eq.
9), se a tens@o no terminal da unidade for 10%
abaixo da tenséo de defeito U , como ilustrado
no anexo X111 ao presente Cédigo, do qual faz
parte integrante;

Alg/li=K-(=AU) U= K-U=Uo)Un (o 9)

Onde:

K - é um niimero inteiro e deve ser ajustdvel na faixa de
0 a 8. O valor por defeito é 2. Se necessdrio, o operador da
rede pode requerer um valor diferente na faixa de 0 a 8.

U - é um valor da tensdo de sequéncia positiva da
frequéncia fundamental nos terminais da unidade geradora.

e) As unidades do Tipo 2 devem dar prioridade a injecio
da corrente reativa, sendo permitido reduzir a corrente
ativaproporcionalmente ao desvio da tensao, de acordo

com a equacéo (eq. 10);

Ip/In=(Ipo— Alp)/ In = (Ip¢/In) — (=AU / Un)| = (Ipo/ Ir) — (U — Up)/ Un| (eq 9)

/) As unidades do Tipo 2 que usam uma malha de
captura de fase (PLL), podem bloquear a malha
de captura de fase a tensées abaixo de 0,3 p.u.
ou usar outras medidas alternativas para evitar
instabilidade de angulo de corrente;

2) As unidades do Tipo 2 podem permitir um fluxo de
corrente reativa na sequéncia inversa em casos
de falhas desequilibradas, por exemplo, falhas
monofasicas ou bifésicas, de forma a reduzir a
tensdo de sequéncia inversa, observando-se o
disposto no artigo 150.%

h) Se a tensdo no terminal da unidade recuperar-se
numa faixa de tensdo de +10% em torno da
tensdo pré-defeito Uo, ou pelo menos se a tensio
no ponto de ligagdo recuperar-se para a faixa
de tensio normal de funcionamento de £5% da

https://kiosk.incv.cv

tensdo nominal, a saida de poténcia ativa de uma
unidade geradora de Tipo 2 deve ser aumentada
para o valor pré- defeito dentro de meio segundo
(0,5 ), isto é, com um declive de pelo menos
200% da poténcia ativa nominal por segundo,
mas nao mais rapido do que 1000% da poténcia
ativa nominal por segundo, devendo, contudo,
ser dada prioridade a inje¢ao de corrente ativa;

i) As unidades de Tipo 1 devem amortecer as oscilagdes
de poténcia, oscilagdes do angulo de rotor, podendo
evitar instabilidade transiente.

J) As correntes ativa e reativa devem também seguir o
mesmo principio estabelecido na alinea anterior;

k) As unidades geradoras de Tipo 2 devem manter a
injecao/absorcao de corrente reativa adicional
de acordo com a equacéo (eq. 9) por pelo menos
500 milisecundos depois da tensdo no terminal
da unidade ter recuperado para a faixa de £10%
em torno da tensdo pré-defeito Uop; e

) Todas as instalacoes devem ser capazes de operar
dentro da faixa de tensdo de +15% da tensao
nominal no ponto de ligagdo por um minuto.

3. Para efeitos da alinea e) do n.° 2, em caso de recuperacio
da tensio, pode permanecer como a equacio (eq. 10) a fim
de aumentar adequadamente a corrente ativa.

Artigo 91.°

Classe A-MT: Comportamento durante subtensoes e corrente
reativa total

1. A corrente reativa total injectada IQ é definida pela
equacao 11:

fo=1Igy + Alp (eq. 11)

Onde:
IQO - Corrente reativa pré-defeito

2. O intervalo de tolerancia para precisao da intensidade
IAIQI da corrente reativa adicional é -10% a +20% da
corrente nominal da unidade geradora, como ilustrada no
anexo XIII ao presente Cédigo do qual faz parte integrante.

3. Em caso de defeito trifasico na rede, a unidade geradora
tem que injetar corrente reativa I de pelo menos 100%
da corrente nominal da unidade geradora.

4. Em caso de defeito monofésica ou bifasica, a unidade
geradora tem de injetar uma corrente reativa indutiva
IQ de pelo menos 40% da corrente nominal da unidade
geradora.

5. A corrente reativa adicional tem que estabilizar-se
dentro de sessenta milissegundos depois de se ter iniciado
a falha, isto é, sessenta milisecundos depois do inicio
do defeito a corrente reativa adicional tem que estar e
permanecer no intervalo de tolerancia.

6. A corrente reativa adicional tem que atingir o intervalo
de tolerancia pela primeira vez em 30 milisecundos depois
do inicio do defeito.

Artigo 92.°

Classe A-MT: Comportamento durante sobretensoes

1. Em termos de sobretensdes, a maior das trés
tensdes compostas fase-fase no ponto de ligacao deve ser
considerada, nos casos de uma instala¢do monofésica, a
tensdo simples fase-neutro da fase a qual a instala¢ao
se encontra ligada.

2. Em casos de sobretensdes, isto é, tensoes superiores
a faixa de tensao normal de operacio de £10% da tensao
nominal:
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a) Unidades geradoras de energia elétrica e unidades
de sistema de armazenamento de energia devem
permanecer ligadas e funcionar em sobretenséo,
se a tensio no ponto de ligacido for igual ou
inferior a curva trago continuo de limite de
FSobreT ilustrada no anexo XIV ao presente
Cédigo, do qual faz parte integrante;

b) Entre a linha traco continuo e tracejada ilustrada
no anexo XIV as unidades podem permanegam
ligadas, nao sendo isso, contudo, um requisito
obrigatorio;

¢) Devido a ac¢bes de comutacio na rede, sobretensoes
com duracio inferiores a vinte milisegundos e
magnitude até 2,0 p.u. podem surgir, podendo as
instalagées suportar e manter-se em funcionamento
durante essas pequenas sobretensoes;

d) As instalacoes devem ser capazes de injectar poténcia
activa, devendo as unidades geradoras do Tipo
2 dar prioridade a corrente ativa;

e) As unidades geradoras do Tipo 1 que estdo em
operacio no sistema de controlo de tensdo, devem
continuar a controlar a tensio, ndo existindo
qualquer requisito em relacdo a injeccido ou
consumo de corrente reativa ou poténcia reativa
dado para unidades do Tipo 1;

f) As unidades geradoras do Tipo 2 devem comecar
a absorver corrente reativa adicional de acordo
com a equacdo (eq. 9) dentro dos limites de
suas capacidades, enquanto prioridade é dada
a corrente ativa, se a tensao no terminal da
unidade for 10% acima da tensdo pré-defeito
Uop, a fim de reduzir a tensio, como ilustrada
no anexo XIII ao presente Cédigo, do qual faz
parte integrante;

2) O mesmo valor para o factor K deve aplicar-se
como usado para a corrente reativa adicional
durante FSubT;

h) A mesma tolerancia para a intensidade de corrente
reativa adicional deve aplicar-se como definida
nos requisitos para corrente reativa adicional
durante FSubT, sendo permitido ajustar o limite
para activacdo de absorcio de corrente reativa
adicional (10% acima da tensdo pré- defeito
Up) para um valor préximo ao valor de tensao
pré-defeito Uo, i.e. 0%-10% acima de Ugp (0%
significa controlo de tensio permanente.

i) As unidades do Tipo 2 podem permitir um fluxo
de corrente reativa na sequéncia inversa em
casos de defeitos desequilibrados, e.g. defeitos
bifasicas ou monofésicas, de forma a reduzir a
tensio de sequéncia inversa;

J) As unidades geradoras de Tipo 2 devem manter a
injecao/absorcdo de corrente reativa adicional
de acordo com a equacao (eq. 9) por pelo menos
500 milisecundos depois da tensdo no terminal
da unidade ter retornado para a faixa de tensao
de +10% a volta da tensdo pré-defeito Uo; e

k) Todas as instalag¢des devem ser capazes de funcionar
em tensbes no ponto de ligacdo até £15% da
tensdo nominal por quinze segundos.

3. O disposto na alinea a) do n.” 2 aplica-se as unidades
do Tipo 1 e Tipo 2;
Artigo 93.°
Classe A-MT: Dispositivos de protecao de desconexao
e sua funcionalidade

1. A funcdo dos dispositivos de protecdo de desconexo referidos
na presente subsecc¢ao é de desligar a instalacio geradora de
energia elétrica e sistema de armazenamento de energia da
rede em caso de condigées de funcionamento perturbador.
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2. Sd0, nomeadamente, defeitos de rede, funcionamento
em ilha (islandings), ou um desenvolvimento lento da tenséo
da rede depois de um defeito no sistema de transporte.

3. A razao para a desconexao pode ter lugar quer para
se evitar operacdo instavel ou insegura do sistema elétrico,
quer para proteger as instalacées e outras unidades de
clientes ligadas a rede.

4. O proéprio operador da instalac¢do é responsavel pela
protecao fidvel da sua instalacao.

Artigo 94.°

Classe A-MT: Dispositivos de protecao de desconexio
e definicdo dos parametros

1. As defini¢bes dos parametros dos dispositivos de
protecdo de desconexdo ndo podem contrariar outros
requisitos, particularmente os requisitos constantes dos
artigos 76.°, 77.°, 90.°, 91.° e 92.°.

2. As defini¢oes de parametros fornecidas no anexo XV
ao presente Codigo, do qual faz parte integrante, podem
ser utilizadas e devem ser usadas como valores por defeito,
podendo o operador da rede determinar valores diferentes
em casos individuais, designadamente de acordo com o
artigo 78.°.

3. A determinacao de valores nos termos do nimero
antereior deve ser documentada e justificada para cada
caso pelo operador da rede.

4. Os dispositivos de protecdo de desconexio sio
instalados no ponto de ligacido e/ou nos terminais das
unidades geradoras de energia elétrica /unidades de
armazenamento de energia.

5. Devem ser realizadas as seguintes fungées de
equipamento de prote¢do de desconexao:

a) Protecao de sobrefrequéncia f>;
b) Protecao de subfrequéncia f<;
¢) Protecdo de sobretensiao U>e U>>; e

d) Protegédo de subtensio U< e U<<.
Artigo 95.°

Classe A-MT: Dispositivos de protecao de desconexio
e realizacao da protecao

1. A proteciao de desconexio pode ser realizada pelo
do préprio dispositivo ou pelo sistema de controlo da
unidade geradora.

2. A perda da tensao auxiliar do equipamento de protecio
ou do sistema de controlo da instalagido deve conduzir a
um disparo do disjuntor.

3. Qualquer disparo através de relés de protecao
integrados nido pode ser retardado por outras funcées do
sistema de controlo.

Artigo 96.°

Classe A-MT: Dispositivos de protecao de desconexao e
utilizacao da protecao de taxa-de-variacao-de-frequéncia

Nao é recomendada a utilizagao da protegao de taxa
de variacio de frequéncia (TDVDF), protecao de taxa de
variacio de tensdo (TDVDT) ou protecio de salto de fase
de tenséao, salto de angulo, salto de vector, devendo ser
evitado, se possivel.

Artigo 97.°

Classe A-MT: Protec¢ao contra sobreintensidade de corrente

1. A protecio contra sobreintensidade de corrente deve
ser fornecida como protec¢ido de curto-circuito.
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2. A ligacio de instalacoes geradoras de energia eletrica
ou sistemas de armazenamento de energia a rede de MT
ou AT é implementada por meio de disjuntores ou através
de uma combinacio de fusivel automatico, dependendo,
geralmente, das condigdes da rede e do nimero e tamanho
das unidades geradoras.

Artigo 98.°

Classe A-MT: Protecao contra sobreintensidade de corrente
de curto circuito

1. As instalagdes ligadas através de disjuntores devem ser
equipadas, pelo menos, com protecdo de um temporizador
de sobrecorrente contra curto-circuito.

2. A protecéo de curto-circuito de instalagoes ligadas
por meio de um fusivel automatico combinado é garantida
por um fusivel.

3. Os dispositivos de prote¢do de curto-circuito da
instalacgdo geradora de energia elétrica ou sistema de
armazenamento de energia devem ser integrados no
sistema global de prote¢ao do operador da rede.

4. Para efeitos do nimero anterior, o esquema de
protecao deve estar de acordo com o operador da rede na
fase de planeamento.

5. As defini¢des dos parametros dos equipamentos de
protecdo sdo especificadas pelo operador da rede desde
que essas tenham um impacto na sua rede.

Artigo 99.°

Classe A-MT: Protecao contra sobreintensidade de corrente
e instalacao de um relé de distancia e transformadores
de tensao (TT) relevantes

1. A instalagdo de um relé de distancia e transformadores
de tenséao relevantes devem ser levados em consideracao
no projecto conceptual, e deve ser realizado a pedido do
operador da rede.

2. O dispositivo de protegdo a distancia deve entao
agir sobre o disjuntor no ponto de transferéncia ou, em
caso de uma combinacao de fusivels automdticos, sobre
o disjuntor do lado do gerador.

Artigo 100.°
Classe A-MT: Condigoes de ligacao

1. Uma ligagao de uma instalacio geradora de energia
eléctrica ou de um sistema de armazenamento de energia
no modo de produgédo, deve ser admissivel apenas se
a tensao da rede situar-se na faixa de tensio normal
de funcionamento, 0,90 p.u. — 1,10 p.u., e a frequéncia
situar-se entre, 47,5 Hz e 51,0 Hz.

2. Uma ligagdo de um sistema de armazenamento de
energia no modo consumo deve ser admissivel apenas se
a tensdo da rede situar-se na faixa de tensio normal de
operacao, 0,90 p.u. — 1,10 p.u., e a frequéncia situar-se
entre 49,0 Hz e 52,0 Hz.

3. Fora das faixas de tensdo e frequéncia acima
mencionadas, a ligagdo deve ser bloqueada.

Artigo 101.°
Classe A-MT: Condigéoes de religacao

1. A religagdo de uma instalacio geradora de energia
elétrica, de um sistema de armazenamento de energia no
modo de producdo, de uma unidade geradora de energia
eletrica ou de uma unidade de sistema de armazenamento
de energia no modo produgdo, depois de desligar-se por
protecdo de conformidade com os artigos 93.° a 96.° ou

dos artigos 97.° a 99.°, é permitida apenas:

a) Se a frequéncia situar-se entre 47,5 Hz e 51,0 Hz;
b) Se a tenséo situar-se na faixa de 0,80 p.u. — 1,10
p.u.;

https://kiosk.incv.cv

¢) Na auséncia de uma instrucio do operador da rede
para desconexio ou para o limite de poténcia
de 0%, observando-se o disposto no nos artigos
103.°a 105.% e

d) Em intervalos de quinze segundos entre religacao
de unidades individuais caso as condig¢oes
anteriormente mencionadas sejam cumpridas.

2. A religacdo de um sistema de armazenamento de
energia no modo de consumo, ou unidade de sistema de
armazenamento de energia no modo de consumo, depois
de desligar-se por prote¢do em termos dos artigos 93.° a
96.° ou 97.° a 99.°, é permitida apenas:

a) Se a frequéncia situar-se entre 49,0 Hz e 52,0 Hz;

b) Se a tensdo situar-se na faixa de 0,90 p.u. — 1,10
p.u.;

¢) Na auséncia de qualquer instrucido do operador
da rede para desconexio ou para o limite de
poténcia de 0%, observando-se o disposto nos
artigos 103.°a 105.°% e

d) Em intervalos de quinze segundos entre religacao
de unidades individuais caso as condig¢oes
anteriormente mencionadas sejam cumpridas.

3. Fora das faixas de tensao e frequéncia mencionadas
nos niameros anteriores, a religagdo deve ser bloqueada.

Artigo 102.°

Classe A-MT: Condigées de ligacao e religacao
e intensificacdo da injecao de energia

1. A seguir ao processo de ligacao ou religacio, a
instalac¢ao deve intensificar a injecdo de energia, em
casos de instalacao geradora de energia eléctrica ou
sistema de armazenamento de energia no modo de
producéo, ou intensificar o consumo, em casos de sistema
de armazenamento no modo de consumo, com uma taxa
néo superior a 2% da poténcia nominal da instalacao
por segundo.

2. Para unidades do Tipo 1 um dispositivo de sincronizagao
deve ser fornecido no local apropriado.

3. Na hipotese de se atribuir um dispositivo de
sincronizacio para instalacoes onde o disjuntor do
gerador néo seja capaz de funcionar isoladamente, pode-se
fornecer adicionalmente um dispositivo de sincronizagio
no acoplamento do disjuntor para instalagoes capazes de
funcionamento isolado.

4. Um dispositivo de paralelo automatico deve ser
preferido.

5. Os valores fornecidos no anexo XVI ao presente Cédigo,
do qual faz parte integrante, devem ser considerados como
desvios maximos permitidos para liga¢do ou religacio.

Artigo 103.°

Classe A-MT: Acesso de controlo a distancia e reducao
de poténcia ativa de saida

1. O operador da rede deve ter a possibilidade de
reduzir a poténcia ativa de saida, ou consumo em caso
de sistemas de armazenamento de energia no modo de
consumo, através de instrucao.

2. O valor alvo para a redugdo da poténcia em cada
patamar de descida deve ter um limite maximo que deve
ser acordado com o operador da rede.

3. A fim de atingir o limite maximo de poténcia a reduzir,
a instalacdo deve ter a capacidade de reduzir a poténcia
continuamente, ou por patamares que ndo devem ser
maiores do que 10% da capacidade da potencia instalada.

4. Em caso de uma instrucdo para 25% da poténcia ou
menos, a desconexao da rede é permitida.
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Artigo 104.°

Classe A-MT: Acesso de controlo a distancia e equipamento
com uma interface logica

1. A instalacéo geradora de poténcia ou sistema de
armazenamento de energia deve ser equipado com uma
interface l6gica, porta de entrada, a fim de reduzir a
saida de poténcia ativa, ou entrada, respectivamente,
para o limite alvo do préoximo patamar em menos de dez
segundos a seguir a instrucdo do operador da rede.

2. O limite alvo pode ser atingido quer pela reducio da
poténcia, quer por interrupcio de unidades, se a instalacdo
consistir de mais de uma unidade.

Artigo 105.°

Classe A-MT: Acesso de controlo a distancia e operador
da rede

1. O operador da rede deve ter a possibilidade de bloquear
uma possivel ligacdo ou religacio da instalacio geradora
de energia eletrica ou sistema de armazenamento de
energia, respectivamente.

2. A interface logica prevista no numero anterior deve
ser usada para o bloqueio.

3. O operador da rede deve usar as possibilidades de
controlo a distancia apenas para garantir a estabilidade
do sistema elétrico e em situagdes de emergéncia bem
como durante o arranque auténomo do sistema elétrico.

4. O operador da rede deve informar o proprietario da
instalacao geradora de energia elétrica ou do sistema
de armazenamento de energia sobre cada utilizacio do
controlo a distancia acima mencionado e reportar sobre
a necessidade das medidas técnicas.

5. B permitida uma interface e ligagdo ao sistema
SCADA da sala de controlo do operador da rede/centro
de despacho.

Artigo 106.°

Classe A-MT: Registo de defeitos e monitorizacao
de qualidade de energia e dispositivo para registo

1.E obrigatdria a exsténcia de um dispositivo para
registo de defeitos e monitorizagio da qualidade de energia.

2. Se as fungdes ndo sdo realizadas por um dispositivo,
dois ou mais devem ser instalados a fim de cumprir o
disposto no nimero anterior.

Artigo 107.°

Classe A-MT: Registo de defeitos e monitorizacao
de qualidade de energia e requisitos gerais

Os requisitos gerais para a Classe A-MT sio:

a) Cumprimento do IEC 61000-4-30 Classe A (Classe
A de IEC 61000-4-30);

b) Certificados CE;
¢) Sincronizac¢io através de DCF 77 ou GPS;

d) Fonte auxiliar de tensdo com 60 a 220 V CC, +
10%, -20%;

e) A perda de tensao de abastecimento nio deve
resultar na perda de defini¢des de parametros
de regulaco (settings) ou dos dados registados;

f) A capacidade de leitura a distancia de defini¢ées de
parametros ou dados registados, se possivel; e

2) A capacidade de modifica¢do remota dos parametros
de regulagéo.

https://kiosk.incv.cv

Artigo 108.°
Classe A-MT: Registo de defeitos e monitorizagcao de

qualidade de energia e entrada de sinais analdgicos e
medicoes de grandezas

Os requisitos gerais para a entrada de sinais analégicos
e grandezas medidas para Classe A-MT séo:

a) Ligacao para transformador de tensio TT;
b) Ligacéao para bobina de TT para medigao/protecao;

¢) 3 x tensdes fase/terra, 1 x tensio neutro-terra, se
existir condutor neutro;

d) Ligagao para transformador de corrente-TC;
e) Ligacao para bobina de TC para medicéo;

f) 8 x linhas de correntes, 1 x corrente neutro, corrente
homopolar; e

2) Medicdo continua dos valores das correntes
admissiveis de cada fase:

1. 100 x In para 1s;
1. 30 x In para 10s; e
iii. 4 x In continuamente.
Artigo 109.°
Classe A-MT: Registo de defeitos e monitorizacao

de qualidade de energia e entrada de sinais binarios e saida
de sinais

Os requisitos gerais para a entrada e saida de sinais
binarios sio:

a) Adequado para uma tensio auxiliar com 60 a
220V CC;

b) Possibilidade de separag¢io de entradas binarias
via acoplador optoelectronico;

¢) Pelo menos quatro entradas binarias, ligadas com
potencial diferente, sendo possivel;

d) Sinal para disparo de uma protec¢do que pertenca
a instalacgio e que desligue a instalagio do ponto
de ligacao;

e) Sinal para disparo de uma protecio que pertenca
a rede publica e que desligue a instalagdo do
ponto de ligacao (P);

f) Posicdo de ligado ou desligado do disjuntor no
ponto de ligacéo; e

2) Contacto ativado para posi¢ao do registador de
defeitos.

Artigo 110.°

Classe A-MT: Registo de defeitos e monitorizacao
de qualidade de energia e registo de defeitos

Os requisitos gerais para o registo de defeitos para
Classe A-MT sao:

a) Registo de todos os sinais analdgicos e binarios;

b) Registo de pelo menos 20 defeitos com uma duragao
de registo de, pelo menos, 6 segundos e taxa de
amostragem de pelo menos 1 kHz;

¢) FIFO “buffer”;

d) Parametro de tempo ajustavel para registo pré-
defeito e p6s-defeito;

e) Capacidade de exportar no formato COMTRADE; e
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f) Capacidade de calcular e registar:

iU U . dU/dt;
i f L f o, df/dt;
i, I I dI/dt;

max’ ~ min’

v. Pmax’ Qmax;
v. Sinais de entrada binaria;

vi. Sinais de entrada individuais analégico e binario
que sdo usados para calculo e registo;

vil. Maximo, Minimo, declive positivo e declive negativo.
Artigo 111.°

Classe A-MT: Registo de defeitos e monitorizacao
de qualidade de energia e monitorizacao da qualidade
de energia

Os requisitos gerais para a monitorizacio da qualidade
de energia sdo:

a) Registo de todas as grandezas para analise nos
termos dos artigos 85.° a 88.%

b) Configuracao da fung¢dorelatério automatico;

¢) Definigao de parametro deve ser configuravel,
U, U
e U U

f) Registo da tensdo do condutor neutro (neutro-terra,
se existir condutor neutro) U

d) Registo de tensoes fase-terra U

L1-E? L2-E> 7 L2-E’

e) Registo de tensées fase-fase U

L2-L3> T L3-L1°

NE’

8) Registo das correntes I, , I, I, I ; capacidade
de medicao de corrente déve permltlr medir 4
x I continuamente;

h) Registo de poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia
aparente e fator de poténcia;

i) Registo das tensdes harmonicas até, pelo menos,
40® ordem;

J) Registo de tensdes interharménicas até, pelo menos,
41% ordem;

k) Registo de correntes harmoénicas até, pelo menos,
40 ordem;

) Registo de cqrrentes interharmoénicas até, pelo
menos, 41 ordem;

m) Registo da frequéncia;

n) Registo de todos os valores médios medidos a cada
10 minutos por 50 dias;

o) FIFO “buffer”; e
p) Periodo de registo configuravel.
Subseccéo 11
Requisitos de instalagoes de Classe B-MT
Artigo 112.°
Ambito de aplicacgio

Os requisitos constantes dos artigos 113.° a 136.°
aplicam-se as instalagbes geradoras de energia elétrica
de Classe B-MT e aos sistemas de armazenamento de
energia de Classe B-MT.

Artigo 113.°

Classe B-MT: Liga¢ao no ponto neutro

A ligagdo no ponto neutro de terra, para instalagdes de
Classe B-MT, aplica-se o disposto no artigo 75.°

https://kiosk.incv.cv

Artigo 114.°

Classe B-MT: Faixa de tensao de funcionamento

A banda de tensdo de funcionamento, para instalac¢oes
de Classe B-MT, aplica-se o disposto no artigo 76.°.

Artigo 115.°

Classe B-MT: Banda de frequéncia de funcionamento

A faixa de operacao de frequéncia, para instalacoes de
Classe B-MT, aplica-se o disposto no artigo 77.°.

Artigo 116.°

Classe B-MT: Modo sensivel a frequéncia

1. As instala¢des geradoras de energia elétrica e
sistemas de armazenamento de energia em modo de
operacao de producgio devem ser capazes de funcionar
no modo resposta a variacao de frequéncia - RVF, isto
é, fornecendo resposta de frequéncia a poténcia ativa,
nos termos do anexo XVIII, devendo os parametros ser
acordados com o operador da rede e sendo que o anexo
XVII, resume os parametros e fornece possiveis intervalos
e valores por defeito.

2. O estatismo - s do RVF é definido pela equacgio 12,
com a maxima capacidade da instalagdo como P_, sendo
que a equacdo 13 define a variacdo de poténcia necessaria
dependendo do desvio de frequéncia.

IAfI Pre_r

s[%] =100 ——-———
50.0 Hz |AP]| (eq. 12)

ifm 100 ‘—(afif—zona mm'm)'
s[%] 50.0 Hz vef (eq. 13)

3. Para o funcionamento das instalac¢es geradoras de
energia elétrica e sistemas de armazenamento de energia
deve ser levado em conta:

a) A resposta a frequéncia da poténcia ativa realmente
produzida depende das condigdes ambientais e
de operacao da instalagdo geradora de energia
eletrica quando essa resposta for accionada, em
particular limitagdes de funcionamento préximo
da capacidade maxima a baixas frequéncias,
nos termos dos artigos 18.°, 19.° e 20.° e fontes
de energia primaria disponiveis;

b) Em caso de sobrefrequéncia, a resposta a frequéncia
da poténcia ativa é limitada pelo menor nivel
de regulacéo; e

¢) Em caso de subfrequéncia, a resposta a frequéncia
da poténcia ativa é limitada pela maxima
capacidade, a qual depende das condi¢oes
ambientais, nomeadamente vento e sol.

4. A ativacao inicial da resposta a frequéncia da
poténcia ativa necessaria deve ser fornecida dentro de
doi segundos, enquanto que a ativagao da resposta total
a frequéncia da poténcia ativa total deve ser fornecida
em vinte segundos.

Artigo 117.°

Classe B-MT: Modo sensivel a frequéncia e instalagcoes

1. A instalagao geradora de energia eletrica ou sistema
de armazenamento de energia no modo de produgao
deve ser capaz de fornecer resposta total a frequéncia da
poténcia ativa por um periodo de vinte minutos.

2. As instalagbes geradoras de energia eletrica e sistemas

de armazenamento de energia no modo de producéo que
nédo operam no modo sensivel a frequéncia acordado com
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o operador da rede, devem funcionar com o MLSF-O
ativado, conforme os artigos 18.°, 19.° e 20.°, e MLSF-U,
de acordo com o o artigo 78.°.

3. O disposto no nimero anterior obriga a que todas
as instalacoes devem ter a capacidade de funcionar em
MLSF-O e MLSF-U, e tém que ativar os respetivos modos,
se ndo operarem com RVF.

Artigo 118.°

Classe B-MT: Capacidade de poténcia reativa

A capacidade de poténcia reativa, para instalacdes de
Classe B-MT, aplica-se o disposto no artigo 79.°

Artigo 119.°

Classe B-MT: Controlo de tensao, controlo de poténcia
reativa

1. A instalacéo deve fornecer a capacidade de todos os
quatro sistemas de controlo efetivos no ponto de ligacio
como se segue:

a) Poténcia reativa, constante Q;
b) Fator de poténcia, constante cos phi;

¢) Fator de poténcia com caracteristicas de poténcia
ativa, cos phi(P); e

d) Tensao com estatismo tensao/poténcia reativa.

2. O operador da rede deve ter a possibilidade de ativar o
modo de controlo para a operacio e especificar as defini¢oes
de parametro, através de controlo de acesso a distancia,
observando-se o disposto nos artigos 132.°a 135.°.

3. Para sistemas de armazenamento de energia em
modo de consumo, é suficiente, se apenas um dos modos
de controlo acima mencionados puder ser fornecido.

4. As instalacées geradoras de energia eletrica e
sistemas de armazenamento de energia no modo de
producao devem ser capazes de funcionar em qualquer
ponto de operacio do diagrama de poténcia reativa de
funcionamento especificado nos artigos 79.° a 83.°, para a
faixa de poténcia ativa que é possivel funcionar em termos
da maquina motriz priméria da instalacio.

5. As instalagdes geradoras de energia eletrica e sistemas
de armazenamento de energia no modo de producdo devem
ser capazes de estabilizar cada ponto de operagao acessivel
dentro de um minuto depois de uma nova instrucéo de
controlo de acesso remoto do operador da rede.

6. Para um sistema de controlo ja ajustado e parametro
definido, a instalagdo geradora de energia eletrica ou sistema
de armazenamento de energia no modo de producéo deve
ser capaz de estabilizar cada ponto acessivel de operacio
em termos de sistema de controlo em dez segundos.

Artigo 120.°

Classe B-MT: Qualidade de energia e cumprimentos dos
requisitos

A fim de garantir que a qualidade de energia do sistema
elétrico seja adequada, os requisitos de desequilibrio de
tensdo, variagoes de tensio, tremulacao e harmoénicas
previstos nos artigos 121.° a 124.° devem ser cumpridos.

Artigo 121.°

Classe B-MT: Qualidade de energia e desequilibrio de tensao

Ao desequilibrio de tensao, para instalacoes de Classe
B-MT, aplica-se o disposto no artigo 86.°

Artigo 122.°

Classe B-MT: Qualidade de energia e varia¢oes de tensao

A variagoes de tensdo, para instalagdes de Classe B-MT,
aplica-se o disposto no artigo 87.°.

https://kiosk.incv.cv

Artigo 123.°

Classe B-MT: Qualidade de energia e tremulac¢oes

A tremulagdo, para instalacgoes de Classe B-MT, aplica-
se o disposto no artigo 88.°.

Artigo 124.°

Classe B-MT: Qualidade de energia e harmoénicas

As harménicas, para instalacdes de Classe B-MT,
aplica-se o disposto no artigo 89.°.

Artigo 125.°

Classe B-MT: Comportamento durante subtensoes

Ao comportamento durante subtensoes, para instalagoes
de Classe B-MT, aplica-se o disposto nos artigos 90.° e 91.°.

Artigo 126.°

Classe B-MT: Comportamento durante sobretensoées

Ao comportamento durante sobretensoes, para instalagoes
de Classe B-MT, aplica-se o disposto no artigo 92.°.

Artigo 127.°

Classe B-MT: Dispositivos de prote¢ao de desconexao

Aos dispositivos de protecdo de desconexao, para
instalacoes de Classe B-MT, aplica-se o disposto nos
artigos 93.° a 96.°.

Artigo 128.°

Classe B-MT: Protecao contra sobreintensidade de corrente

A protecao de sobreintensidade da corente, para
instalacoes de Classe B-MT, aplica-se o disposto nos
artigos 97.° a 99.°

Artigo 129.°
Classe B-MT: Condicoes de ligacao, religacao e sincronizacao

As condigoes de ligacdo e religagio e sincronizacio,
para instalacbes de Classe B-MT, aplica-se o disposto
nos artigos 100.° a 102.°.

Artigo 130.°

Classe B-MT: Desconexao

1. Em casos de desconexdo devido a condi¢des operacionais
na instalacio geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia, a poténcia de saida, ou
consumo em caso de um sistema de armazenamento de
energia em modo de consumo, deve ser reduzida a um
valor minimo tecnicamente viavel antes do processo de
desconexao.

2. O valor minimo tecnicamente viavel deve ser igual
ou menor do que o valor limite da capacidade maxima
para Classe B-MT.

3. Antes da desconexdao, a instalacio deve diminuir a
injecdo de energia, nos casos de instalacdo geradora de
energia eletrica ou sistema de armazenamento de energia
no modo de produc¢do, ou consumo, nos casos de sistema
de armazenamento de energia no modo de consumo, com
uma taxa de ndo mais do que 2% da poténcia nominal da
instalagao por segundo.

4. Se a instalag¢fo consistir de mais de uma unidade,
e se a maxima capacidade de cada unidade for menor do
que o valor limite para a Classe B-MT, desconexio sem
redugdo prévia de poténcia é permitida se for tecnicamente
garantida que as unidades individuais nfo se desligam ao
mesmo tempo e que o periodo de tempo entre os processos
de desconexao é semelhante a uma taxa de 2% da poténcia
nominal da instalagdo por segundo.
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5. O disposto no nimero anterior aplica-se especialmente
as instalagoes geradoras de energia elétrica com turbinas
eblicas, que podem desligar-se a altas velocidades do vento.

Artigo 131.°

Classe B-MT: Desconexao e situagoes de reducao da poténcia

1. Nas situacgées referidas no n.° 5 do artigo anterior,
deve-se ou reduzir a poténcia de saida com aumento da
velocidade do vento acima de um certo limite de forma a
atingir uma poténcia minima de saida na velocidade de
corte ou reduzir a poténcia com uma faixa de crescimento
ndo superior a 2% da poténcia nominal da instalagao por
segundo antes da interrupcao se a maxima velocidade do
vento for atingida ou excedida ou desligar as turbinas
eélicas individuais sem redugdo prévia de poténcia em
diferentes instantes ou em diferentes velocidades do vento.

2. O requisito referido no artigo anterior néo se aplica
a desconexdo provocada por dispositivos de protecao,
observando-se o disposto nos artigos 93.°a 96.° e 97.° a 99.°.

Artigo 132.°

Classe B-MT: Acesso de controlo a distancia e reducao
da poténcia ativa de saida

1. O operador da rede deve ter a possibilidade de
reduzir a poténcia ativa de saida, ou consumo em caso
de sistemas de armazenamento de energia no modo de
consumo, através de instrucéio.

2. O valor alvo para a reducéo da poténcia é um limite
maximo de poténcia fornecido em termos de incrementos
de poténcia, que tém que ser acordados com o operador
da rede.

3. A fim de se atingir o limite maximo de poténcia, a
instalagao deve ter a capacidade de reduzir a poténcia
continuamente, ou incrementa-la em valor néo superior
a 10% da capacidade de instalagao.

4. Em caso de uma instrucdo para redugao abaixo de
10% da poténcia, a desconexio da rede é permitida.

Artigo 133.°

Classe B-MT: Acesso de controlo a distancia e equipamento
com uma interface légica

1. A instalacdo geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia deve ser equipada com
uma interface logica, porto de entrada, a fim de reduzir
a poténcia ativa de saida, ou entrada, respetivamente,
para o limite alvo do préximo incremento em menos de
dez segundos a seguir a instrucéo do operador da rede.

2. O limite alvo pode ser atingido pela reducio da
poténcia ou por comutac¢io de unidades.

3. A comutacio de unidades s6 pode ser efectuada caso
a instalacéo consistir em mais do que uma unidade e se
os requisitos descritos no n.° 1 e no artigo 132.° puderem
ser cumpridos.

Artigo 134.°

Classe B-MT: Acesso de controlo a distancia e operador
da rede

1. O operador da rede deve ter a possibilidade de bloquear
uma possivel ligac¢do ou religacio da instalacgio geradora
de energia eletrica ou do sistema de armazenamento de
energia, respetivamente.

2. A interface logica referida no nimero anterior deve
ser usada para o bloqueio.

3. O operador da rede deve usar as possibilidades de
controlo a distancia acima mencionadas apenas para
garantir a estabilidade do sistema elétrico e em situacoes
de emergéncia bem como durante o arranque auténomo
do sistema elétrico.

https://kiosk.incv.cv

4. O operador da rede tem que informar o proprietario
da instalacao geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia sobre cada utilizag¢do do
controlo a distancia acima mencionado e reportar sobre
a necessidade das medidas técnicas.

Artigo 135.°

Classe B-MT: Acesso de controlo a distancia e sistema SCADA

1. A instalagao geradora de energia elétrica ou sistema
de armazenamento de energia deve ter uma interface e
ligagéo ao sistema SCADA da sala de controlo/centro de
despacho do operador da rede.

2. O acesso de controlo a distancia deve ser integrado
no sistema SCADA.

3. O operador da rede fornece as especificagées ao
proprietario da instalac&o.

4. A funcionalidade para o acesso de controlo a distancia
para selecgdo do controlo de tensdo/modo de controlo de
poténcia reativa e as defini¢des de parametros apropriados,
dependendo das condigbes locais da rede, devem ser,
igualmente, integrados na interface do sistema SCADA.

Artigo 136.°

Classe B-MT: Registo de defeitos e monitorizacio
de qualidade de energia

Ao registo de defeito e monitorizagao da qualidade de
energia, para instalag¢ées de Classe B-MT, aplica-se o
disposto nos artigos 132.° a 135.°.

Subseccéao ITT
Requisitos de instalagoes de Classe C
Artigo 137.°
Ambito de aplicacgio
Os requisitos constantes dos artigos 138.° a 157.° aplicam-

se as instalacdes geradoras de energia eletrica de Classe
C e sistemas de armazenamento de energia de Classe C.

Artigo 138.°

Classe C: Ligacao no ponto neutro

Ao ponto neutro de terra, para instalagoes de Classe
C, aplica-se o disposto no artigo 75.°.

Artigo 139.°

Classe C: Banda de tensao de funcionamento

A banda de operacao de tensao, para instalacoes de
Classe C, aplica-se o disposto no artigo 76.°.

Artigo 140.°

Classe C: Banda de frequéncia de funcionamento

A banda de operacao de frequéncia, para instalagoes
de Classe C, aplica-se o disposto no artigo 77.°.

Artigo 141.°

Classe C: Modo sensivel a frequéncia

Ao modo sensivel a frequéncia, para instalacées de
Classe C, aplica-se o disposto nos artigos 116.°e 117.°,

Artigo 142.°

Classe C: Inércia sintética

1. Num sistema elétrico com unidades geradoras
a funcionarem em paralelo, variac¢des de carga sdo
distribuidas entre as unidades geradoras pela sua inércia
e subsequentemente pelo controlo no modo sensivel a
frequéncia.

2. As unidades geradoras do Tipo 1 tém inércia inerente,
néo existindo para o efeito, um requisito em termos de
inércia para unidades do Tipo 1.
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3. As unidades geradoras do Tipo 2 devem ter a
capacidade de fornecer inércia sintética.

4. Se as unidades geradoras do Tipo 2 ndo possuirem essa
capacidade, a instalagdo deve conter outros dispositivos,
unidades do Tipo 1, ou um dispositivo adicional que
fornega inércia real, um condensador sincrono, ou inércia
sintética, um STATCOM com funcio de inércia sintética.

5. Na decorréncia do disposto no nimero anterior, a
poténcia aparente nominal das unidades do Tipo 1 ou
do dispositivo adicional tem que ser pelo menos 25% da
poténcia ativa nominal da instalacio.

Artigo 143.°

Classe C: Capacidade de poténcia reativa

A poténcia reativa, para instalacoes de Classe C, aplica-
se o disposto no artigo 79.°.

Artigo 144.°

Classe C: Controlo de tensao e controlo de poténcia reativa

Ao controlo de tensio e controlo de poténcia reativa,
para instalagdes de Classe C, aplica-se o disposto no
artigo 119.°

Artigo 145.°

Classe C: Qualidade de energia e ambito de aplicacao

A fim de garantir que a qualidade de energia do sistema
elétrico seja adequada, os seguintes requisitos devem
ser cumpridos:

a) Desequilibrio de tensao;
b) Variacoes de tensao;

¢) Tremulacgéo; e

d) Harmonicas.
Artigo 146.°

Classe C: Qualidade de energia e desequilibrio de tensao

Ao desequilibrio de tensao, para instalagoes de Classe
C, aplica-se o disposto no artigo 86.°.

Artigo 147.°

Classe C: Qualidade de energia e variagoes de tensao

As variacoes de tensdo, para instalacoes de Classe C,
aplica-se o disposto no artigo 87.°.

Artigo 148.°

Classe C: Qualidade de energia e tremulagéoes

A tremulacio, para instalacdes de Classe C, aplica-se
o disposto no artigo 88.°.

Artigo 149.°

Classe C: Qualidade de energia e harmoénicas

As harménicas, para instalagoes de Classe C, aplica-se
o disposto no artigo 89.°.

Artigo 150.°

Classe C: Comportamento durante subtensoes

1. Ao comportamento durante subtensoes, para instalacdes
de Classe C, aplica-se o disposto no artigo 90.° e 91.°.

2. Adicionalmente, os seguintes requisitos aplicam-se
as unidades geradoras do Tipo 2 de Classe C:

a) E obrigatério que unidades do Tipo 2 permitam um
fluxo de corrente reativa da sequéncia inversa
em casos de defeitos ou tensoes desequilibradas,
nomeadamente defeitos bifasicas ou monofésicas,
de forma a reduzir tensfo de sequéncia inversa
pedida pela rede; e
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b) Se as unidades geradoras do Tipo 2 ndo possuirem
essa capacidade, a instala¢do deve conter outros
dispositivos, nomeadamente unidades de Tipo 1
ou um dispositivo adicional que forneca corrente
de sequéncia inversa, condensador sincrono ou
STATCOM com essa fun¢ao, devendo, nesse caso,
a poténcia aparente nominal de unidades do
Tipo 1 ou dispositivo adicional ter, pelo menos,
25% da poténcia ativa nominal da instalagéo.

3. Para efeitos da alinea a) do n.° 2, a corrente de
sequéncia inversa I__ pode seguir a equacao (eq. 15) com
a tensdo de sequéncia inversa U , assumindo-se que uma
tensdo de sequéncia inversa pré-defeito seja desprezavel,
UUZ =0, e que a unidade geradora nao injecte qualquer
corrente de sequéncia inversa pré-defeito, I — 0.

Algy/In=K> - (AU2)/Un=—K> - (U = Up)/Un (eq. 14)

1Q2/1n= (1002 +AIQ2)/1n:_K2 . Uz/Un (eq 15)

Onde:
fator K , deve ser 1 ou maior

4. E necessario que as unidades consumam corrente
de sequéncia inversa a qual é proporcional 4 tensao de
sequéncia inversa, comportamento de impedancia, com
um fator de proporcionalidade de 1 ou maior, a fim de
reduzir a corrente de sequéncia inversa.

Artigo 151.°

Classe C: Comportamento durante sobretensoes

Ao comportamento durante sobretensoes, para instalacoes
de Classe C, aplica-se o disposto no artigo 92.°.

Artigo 152.°

Classe C: Dispositivos de protecao de desconexao

Aos dispositivos de protecdo de desconexdo, para
instalacoes de Classe C, aplica-se o disposto no artigo
93.°a 96.°.

Artigo 153.°

Classe A: Protecao contra sobreintensidade de corrente

A sobreintensidade da corrente, para instalacées de
Classe C, aplica-se o disposto no artigo 97.° a 99.°

Artigo 154.°

Classe C: Condicées de ligacao e religaciao e sincronizacgiao

As condicdes de ligagdo e religacio e sincronizacio,
para instalagdes de Classe C, aplica-se o disposto no
artigo 100.° a 102.°.

Artigo 155.°

Classe C: Desconexao

As condicoes de desconexio, para instalacdes de Classe
C, aplica-se o disposto nos artigos 130 e 131.°.

Artigo 156.°

Classe C: Acesso de controlo a distancia

Ao acesso de controlo a distancia, para instalagdes de
Classe C, aplica-se o disposto nos artigos 132.° a 135.°.

Artigo 157.°

Classe C: Registo de defeitos e monitorizacdao de qualidade
de energia

Ao registo de defeito se monitorizagdo de qualidade de
energia, para instalagdes de Classe C, aplica-se o disposto
no artigo 132.° a 135.
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ANEXOS
CODIGO DE REDE ELETRICA DE CABO VERDE
Anexo 1
(A que se refere o n.° 5 do artigo 9.°)

Classes das instalacoes

,,-""I Poténcia ““‘*-,
TTmel__ Aetvabominal -7
kil Muito Grandz
Ihegune Grande
Classe & Tlasse B
W P ool /\\\
- Al T e =
- = L
W AN
k o7 FATIAT MTAT

WA

Classe A-3T | Clazze A-MT | Lluzsc B BI {lasse B-MT

Fucuisilus du Heguisilos do Heguisilos v Ranuisitos de Requisitas dz
auordo vom us acoidu wm us ucondo o v acardn com o5 arnrdn com og
artigos 142 a 352 &rtigos 742 a 1118 srigos 408 5 732 artizos 11269 1368 artigns 1379 2 157
Anexo II

(A que se refere o n.° 2 do artigo 11.°)

Visao geral dos requisitos

X X X X X

Ponto de ligacdo Neutro

i Banda de tensao de
i funcionamento

Banda de frequéncia X X X X X
i de funcionamento

Modo limitadamente
i sensivel a frequéncia

! em - sobrefrequéncia X X X X) X)
: MLSF-O

Para sistemas de
Modo limitadamente | Para sistemas de i Para sistemas de | armazenamento

i sensivel a frequéncia | armazenamento de | armazenamento de { de energia no X) X)

iem - subfrequéncia : energia no modo de : energia no modo : modo de consumo,

: MLSF-U consumo de consumo recomendados para

: outros

Modo sensivel a frequéncia X X

‘MSF

! Inércia sintética X

i Poténcia reactiva X X X X X
Diagrama de Capacidade X X X

reactiva P-Q

Controlo de tensio,

i controlo de poténcia X X X
i reactiva

Qualidade de energia X X X
i Funcionamento em (s6 Tipo 2) (s6 Tipo 2)

i subtensdo FsubT

Funcionamento em
sobretensio FsobreT X X X X X

: Suporte de densao
dinamica durante CSD X X X
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Dispositivos de interrupgéo
! por proteccdo X X X X X
Proteccao de
: sobreintensidade de X X X X X
i corrente
Condigdes de ligagdo e X X X
' religacéo
! Sincronizacio X X
interrupgéo / paragem X
i suave
Acesso de controlo a o
! distancia Limitado X X X X
Registo de defeitos e
! monitorizagao de qualidade X X X X
i de eEnergia

Anexo III

(A que se refere o n.’ 1 do artigo 17.°)

Periodos de tempo minimos para os quais uma instalag¢do geradora de energia eletrica ou sistemade armazenamentode energia
devem funcionarparadiferentesdesviosdefrequénciasdo valor nominal sem desligar-se darede

| 47,0 Hz — 47,5 Hz

3 segundos

47,5 Hz — 48,0 Hz

30 segundos

48,0 Hz — 49,0 Hz

Tlimitado Ver artigo 18.°
1 49,0 Hz - 52,0 Hz | Ilimitado Tlimitado
52,0 Hz - 53,0 Hz 2 segundos 2 segundos

Anexo IV

(A que se refere o n.° 6 do artigo 20.°)

Capacidade de resposta da poténcia ativa a frequéncia de instala¢coes geradoras de energia electricae sistemas
de armazenamento de energia em modo de operacao de produ¢iao em modo limitadamente sensivel a frequéncia -

Sobrefrequéncia - MLSF-O

Modo Limitadamente Sensivel a Frequéncia — Sobrefrequéncia (MLSF-0)

AP /Py
A

05

(51 Hz - 50 Hz) /50 Hz

0.02=

. Af/f,

0,03
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Anexo 'V
(A que se refere o artigo 28.°)

Curvas limite de tensdo/tempo de funcionamento em subtensao FSubT de instala¢ées com ponto de liga¢do no nivel de BT

Requisitos Tensdo-Tempo para FSubT (UVRT)

| imrerriacHn rAe et

—

aerrupgSe permila

05— a0

g

IntsrrupgSa nde permitida

o

@

raerrupgn permitida
23

o4

Tenste ri Fonta o Ligagdo empu

w1 P de Ligagdn em g0
=

[P

g
3
]

FULT recomendado, § 7503
s 3 abigatieia y

Anexo VI
(A que se refere o artigo 29.° e o artigo 57.°)

Curvas limite tensio / tempo de funcionamento em sobretensiao FSobreT de instalagoes com ponto de ligacdao a nivel de BT

Requisitos Tensdo-Tempo para FSobreT (OVRT)

ms
14 ) 14
)

3 13 a 13
Z Homs a
: §
2 FiobreT recomendace, r
i mas ado cerigatiria 1
3 internupeio permibida é
g 12 g2
— —_ H Inkervispghs penmitide
F &
£ 4
H g

1 11 —

irtamupclia nilc permitica
10 1,0
Sit] 4] 0% 10 15 1 15 ] 100 150 0.0
Tempa e s Tewipar e s
Anexo VII

(A que se refere o artigo 30.°)

Defini¢oes permitidas de dispositivos de protec¢ao de interrupcao para as Classe A- BT e Classe B-BT

! Sobrefrequéncia f> 52,0 Hz 52,0 Hz 52,0 Hz 52,0 Hz
Tempo de disparo tf> 2,0s—-4,0s 20s—-4.0s 20s—-4.0s 20s—-4,0s
Subfrequéncia f< 47,5 Hz 47,5 Hz 48,0 Hz * 48,0 Hz *
Tempo de disparo tf< 3,0s—4,0s 3,0s—4,0s 100 minutos* 100 minutos*
Sobretensio (lento) U> 1,15 p.u. 1,15 p.u. 1,15 p.u. 1,15 p.u.
Tempo de disparo tU> 1,6s—-50s 15,s—-5,0s 1.5s-50s 1,6s—-5,0s
Sobretensdo(brusco) U>> 1,30 p.u. 1,30 p.u. 1,30 p.u. 1,30 p.u.
Tempo de disparo tU>> 0,25s—-1,0s 0,25s—-1,0s 0,25s—-1,0s 0,25s—-1,0s
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Subtensio (lento) U< 0,80 p.u. 0,80 p.u.
Tempo de disparo tU< 1,6s—-5.0s 1,6s-5,0s
Subtenséo (brusco) U<< 0,85 p.u. 0,2 p.u. 0,85 p.u. 0,2 p.u.
Tempo de disparotU<< imediatamente 0,75s—-1,5s imediatamente 0,75s—-1,5s

* Como uma alternativa é permitido a reducio de poténcia ativa de consumo para zero.

Anexo VIII

(A que se refere o artigo 77.°)

Periodos de tempo minimos para os quais uma instalaciao geradora de energia eletrica ou sistema de armazenamento de
energia devem funcionar para diferentes desvios de frequéncias do valor nominal sem desligar da rede

=3
o
=3
o
=3
o
<
©
o~

47,0 Hz — 47,5 Hz

3 segundos

1 47,5 Hz — 48,0 Hz

30 segundos

: 48,0 Hz — 49,0 Hz Ilimitado Ver Artigo 18.°
$49,0 Hz — 52,0 Hz Ilimitado Ilimitado
i 52,0 Hz — 53,0 Hz 2 segundos 2 segundos

Anexo IX

(A que se referem os n.’s 2 e 3 do artigo 81.°)

Diagrama de capacidade P-Q (orientado para producao),

- linha a traco continuo: requisito,

- a linha a tracejado: fator de poténcia = 0.95 sobreexcitado (tensao crescente),

- linha a traco-ponto = 0.90 sub-excitado (tensido decrescente),

- linha de pontos: area de 10% da poténcia reativa abaixo de 10% da poténcia ativa

12

11

10

Paténcia activa em p.u. de acordo com o valor da poténcia activa nominal

subexcitado

Diagrama de capacidade P-Q

sebreexcitago

03

-0.2

-01 0

0.2 03

Poténcla reactiva em p.u. de acorde com o valor da poténcia activa nominal
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Anexo X
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(A que se refere o n.’ 5 do artigo 81.°)
Diagrama U-Q de funcionamento,

linha a tra¢o continuo = requisito para 20% a 100% da poténcia ativa nominal

Diagrama U-Q de Funcionamento
1,15

1.10

a
b

8

Tens&o no Ponto de Ligagdo em p.u.

2
o
el

0,90

subexcitade sobreexcitado
0,85
05 -0.4 03 0.2 -0.1 o 01 0,2 0,3 04 05
Poténcia reactiva em p.u. de acordo com o valor da poténcia activa nominal

Anexo XI

(A que se refere o n.’ 4 do artigo 88.°)

Niveis de planeamento de severidade de tremulagido recomendado pelo IEC 61000-3-7

R Nivel de planeamento para severidade da tremulagio de curta
duragéo P, 0.9 0.8
Nivel de planeamento para severidade da tremulagao de
longa duragéo P, 0.7 0.6
Anexo XII

[A que se referem as alineas a) e b) do n.” 2 do artigo 90.°]

Curvaslimite FSubT (tensao/tempo)deinstalagées componto de liga¢do noniveldeMTou AT

Requisitos Tensdo-Tempo para FSubT (UVRT)

intermupcio nBo penmitida

—_—

[k} 0,9

—

og 0.8
: s inter rupBo peomitida
£ g 07
é interrupgia o permitda S
3 3
& 08 2 06
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-}
205 g os
5 H e 0.5
5 ! 5
S 04 2
-] 04
3 : 2
g 150ms 1 H
é g

03 | T 03

600ms 1
1
02 -——l 0
F5ubT racomendada, 1750 ms
mas néa obrigatario |
01 | 0,1
i
o0 = 0,0
0.5 [1X1) (L i) 15 20 15 30 10,0 150 20,0

TEMmpa erm & Termpo em s

Anexo XIII
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[A que se refere a alinea d) do n.° 2 do artigo 90.°]

Requisito para corrente reativa adicional

Nota:Odiagramaétracadodeformaorientadaaproducao,isto é,correntereativa adicional positiva é de funcionamento
sobreexcitado, tensao crescente

Corrente Reactiva adicional durante UVRT e OVRT

10 x
o - 1 ]
3 N & ] rixo-x
0,8 N g%é\ 2 '
N Y S [} b s
R ] i S o
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: b itad) ] [}
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£ NN b : — =~intervalo de Tolerdncla
- 02
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5
# po 1 1
R i i
& i ! N
E ' L} N ) N
= 1 N\ N subaxcitado
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E ] N ~
& -ne 1 N iy N
i 12 ~
bl RN
] 5 G 3’){, ~
1.0 1 1 ~
1.0 -0,8 0,6 0.4 -0,2 0,0 0,2 0.4 0.6 08
Desvio de tensio em p.u,
Anexo XIV

(A que se refere o artigo do 92.°)

Curvas limite tensao/tempo de funcionamento em sobretensiao FSobreT para instalacdoes com ponto de ligagao a nivel MT ou AT

2849000 000971

Terido na Ponte de Ligagiosm @i

Requisitos Tensdo-Tempo para FSobreT (OVRT)

14 2ms
13
250ms.
FichreT recamsndade,
mas n¥o cbrigatéric
irterrupgBe permitida
12
interrupgda nde permitida
11
—
10
05 a, 05 14 3 14
Tempa em s
Anexo XV

Tensdo ro Ponto de Ligag3o em p.u

inberrusin ndo permtida

5,0

ECTH

Tonipa am &

(A que se refere o n.’ 2 do artigo 94.°)

Permissao de pardmetros de dispositivo de prote¢do de desconexao para instalagées de Classe A-MT, Classe B-MT e Classe C

Sobrefrequéncia f> | 52,0 Hz 52,0 Hz 52,0 Hz 52,0 Hz
Tempo disparo tf>: 2,0 s -4,0 s 2,0s-4,0s 2,0s-40s 2,08-4,0s
Sub-frequéncia f< | 47,5 Hz 47,5 Hz 48,0 Hz * 48,0 Hz *
Tripping Time tf< : 3,0 s — 4,0 s 3,0s—4,0s 100 minutos * 100 minutos *
%’freteméo (lento) | 1 15 p.u. 1,15 p.u. 1,15 p.u. 1,15 p.u.
Tempo disparo tU> | 1,5 s — 5,0 s 1,6s—5,0s 1,6s-50s 1,6s—-50s
Sobretensio

(brusco) U>> 1,30 p.u. 1,30 p.u. 1,30 p.u. 1,30 p.u.
Tempo disparo tU>> 0,25 s — 1,0 s 0,25s—-1,0s 0,25s—-1,08 0,25s—-1,08
Subtensao (Iento)U< | 0,80 p.u. 0,80 p.u. 0,80 p.u. 0,80 p.u.
Tempo disparo tU< i 1,5 s — 5,0 s 1,6s—5,0s 1,5s—5,0s 1,5s—50s
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ISJu<b2ensao (brusco) 0,3 p.u. 0,2 p.u. 0,3 p.u. 0,2 p.u.
Tempo disparo tU<< : 0,25 s — 1,0 s 0,75s—-1,5s 0,25s—-1,0s 0,75s—-1,5s
Anexo XVI

(A que se refere o n.° 5 do artigo 102.°)

Maximos desviosde grandezasdesincronizag¢dodeunidadesdo Tipo 1de Classe A-MT, B-MT e C

lg/fpammo desvio do angulo de fase de tensao 420° £10°

Maximo desvio de frequéncia Af 300 mHz 200 mHz

Maximo desvio de tensdo Au +10% -T%, +8%
Anexo XVII

(A que se refere o artigo 116.°)

Parametros do modo sensivel a frequéncia (RVF)

(]:?;;aiii g:dgog%l}f{i xatlva relacionada com a maxima 1.5 —10.0% 10%
Insensibilidade da resposta a frequéncia | Afi| 10 — 30 mHz 10 mHz
Banda morta de resposta a frequéncia 0 - 500 mHz 0 mHz
Estatismo s 2-10% 5%
Frequéncia Nominal f 50 Hz 50 Hz

Anexo XVIII
(A que se refere o artigo 116.°)

Capacidadederespostaafrequéncia depoténcia ativa deinstalag¢ées nonodosensivel a frequéncia (MSF)

Modo Sensivel a Frequéncia (MSF)
AP/ P

Faixa de
poténcia activa

Afff,

2
g
g

Zona merta

Faixa de poténcia activa

O Presidente da Republica, JORGE CARLOS DE ALMEIDA FONSECA
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